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 به نام خدا

 لی استاندارد ایرانآشنایی با سازمان م

، 1159شده در دی ماه  قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد ، ابلاغ 9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردهای ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظران مراکز و مؤسسات صاحب ،ی مرکب از کارشناسان سازمانهای فن های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان، صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف ۀفناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفان

نویس  شود. پیشدولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شود و پس از دریافت  های مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیوناستانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و  ،مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویبملی  ۀنظرها و پیشنهادها در کمیت

 شود.منتشر می

کنند  نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می صلاحذیمند و  های علاقه که مؤسسات و سازمان نویس استانداردهایی پیش

شود. بدین ترتیب،  چاپ و منتشر می ملی ایران اردبررسی و درصورت تصویب، به عنوان استاند ،درکمیته ملی طرح

ملی استاندارد مربوط  ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررات شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیل میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللی استاندارد اعضای اصلی سازمان بین ایران ازد سازمان ملی استاندار
 2(IEC) المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،1

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 0است و به عنوان تنها رابط 1

در کشور  9

های خاص کشور، از آخرین  ایط کلی و نیازمندیکند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تـوجه به شر فعالیت می

 شود. گیری می المللی بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از  صول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیستو ایمنی فردی و عمومی، ح

استانداردهای ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و المللی برای محصولات  تواند به منظور حفظ بازارهای بین. سازمان میکند

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برای اطمینان کندبندی آن را اجباری  درجه

 ها و محیطی، آزمایشگاه مدیریت کیفیت و مدیریت زیست هایسیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدور ۀزمین

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام  گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

ها ها اعطا و بر عملکرد آنکند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی  ینب افزارهکند. ترویج  نظارت می

 .است سازمانبرای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 
 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 دگیرییامنبع چارچوب توصیف و سازمان  -آموزش و پرورش یادگیری، یاطلاعات برا یفناور»
 «فراگیر

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 پاشایی، جواد

 افزاری( های نرم سیستم -)دکتری کامپیوتر

 غربی دانشگاه آزاد اسلامی استان آذربایجان -عضو هیئت علمی

  

  دبیر:

 شهری، روزبه بدلی کهنه

 (افزار لیسانس مهندسی کامپیوتر نرم)

 غربی کل استاندارد آذربایجان کارشناس اداره

  

  )اسامی به ترتیب حروف الفبا( اعضا:

 آذرکار، علی

 افزار( نرم -)کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر

در   JTCدبیر کمیته فنی فناوری اطلاعات )سـاختار متنـاظر   

 ایران(

  

  علی، احمدی

 (افزارلیسانس مهندسی کامپیوتر نرم)

ریزی  و برنامهسازمان مدیریت -رئیس گروه توسعه منابع انسانی

 غربیاستان آذربایجان
  

 اصل اصغریان سردرود، اصغر 

 دکتری مهندسی کامپیوتر

مدیر گروه مهندسی  –عضو هیئت عملی دانشگاه ارومیه 

 کامپیوتر

  

 بدریان، عابد 

 )دکتری شیمی(

سازمان پژوهش و  –رئیس گروه تدوین استانداردهای آموزشی 

 زش و پرورشریزی آموزشی وزارت آموبرنامه
  

 زاد، زهرا  سلیمی

 هوش مصنوعی( –)کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر 

-سازمان پژوهش و برنامه -کارشناس استانداردهای آموزشی 

 ریزی آموزشی وزارت آموزش و پرورش
  

 شهرودی، نرگس 

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع(

ریت های مدیپژوهشکده ارزیابی کیفیت و سامانه -کارشناس

 پژوهشگاه استاندرد

  

 صحت، شبنم

 )کارشناسی ارشد مدیریت اجرایی(

کل  اداره -سرپرست اداره هماهنگی امور تدوین استاندارد

 غربی استاندارد استان آذربایجان
  

 هوشیار قهرمانلو، خیراله

 )دکتری آمار کاربردی(

رئیس موسسه آموزش عالی -عضو هیئت علمی دانشگاه ارومیه

 ی علم و فن ارومیهغیردولت

  

 هوشیار قهرمانلو، نوشین

 )دکتری ریاضی کاربردی(

 غربیآموزش و پرورش استان آذربایجان -دبیر
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 سمت و/یا محل اشتغال: ویراستار:
 زاد، فاطمه مقبلی کهن

فناوری   گرایش-اطلاعات فناوری  تکنولوژی  )کارشناسی 

 اطلاعات( 

 نکل استاندارد استان گیلا اداره -کارشناس تدوین و ترویج
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 1 هدف و دامنه کاربرد    1

 1 مراجع الزامی    2

 1 اصطلاحات و تعاریف    1

 9 هانوشتنمادها و کوته    0

 9 مروری بر چارچوب سلول یادگیری    9

 9 کلیات     9-1

 4 های سلول یادگیریویژگی     9-2

 14 زای چارچوب سلول یادگیریاج     9-1

 11 شرح مفصلی از اجزاء در چارچوب سلول یادگیری    9

 11 کلیات     9-1

 11 یمدل تجمیع     9-2

 11 دهی محتواسازمان     9-1

 25 خدمات یادگیری آگاه از زمینه     9-0

 11 دهنده خدمات سلول یادگیریارائه     9-9

 19 انش سلول یادگیری در چین: جامعه د1دهنده( مورد استفاده  پیوست الف )آگاهی

 Chain Mobile’s AND Education 14: 2دهنده( مورد استفاده  پیوست ب )آگاهی

 04 در چین ”GoC“آموزش برنامه نویسی برخط : 1دهنده( مورد استفاده پیوست پ )آگاهی

 01 نامه کتاب
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 گفتارپیش

 یادگیریمنبع  یفو چارچوب توصسازمان  -رشآموزش و پرو یادگیری، یاطلاعات برا یفناور»استاندارد 

به عنوان  المللی های مربوط بر مبنای پذیرش استانداردهای بیننویس آن در کمیسیون که پیش« فراگیر

تهیه و تدوین  9، استاندارد ملی ایران شمارۀ 9استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند 

تصویب  19/12/1041مورخ  فناوری اطلاعاتسیه کمیتۀ ملی استاندارد اجلاهفتصد و بیستمین  شده، در

شده در دی قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد، ابلاغ 9اینک این استاندارد به استناد بند یک مادۀ شد. 

 .شود ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1159ماه 

ساختار و شیوۀ  -)استانداردهای ملی ایران 9لی ایران شمارۀ استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد م

های ملی و جهانی در زمینه  شوند. برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتنگارش( تدوین می

لزوم تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهادی که  صورتدر صنایع، علوم وخدمات، استانداردهای ملی ایران 

میل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجه برای اصلاح یا تک

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 

و ه و تدوین شده تهی« معادل یکسان»به روش زیر  المللی این استاندارد ملی بر مبنای پذیرش استاندارد بین

المللی مزبور  باشد و معادل یکسان استاندارد بینشامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی می

 است:

ISO/IEC      :      Information technology for learning, education and training- 

Ubiquitous learning resource organization and description framework 
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 مقدمه 

 1آموزاندانش یامکان را برا ینا یرفراگ یادگیری. پیدا کرده استگسترش  یایندهبه طور فزا یادگیری فراگیر

 توصـیه . یرندبگ یاد یآموزش 2ی افزارهبا استفاده از هر  ،را در هر زمان و هر مکان یزیکند که هر چیفراهم م

 منظـور  بـه  ،یرفراگ یادگیری ییبانمدل پشت ،یادگیرندگان یبرا یرفراگ یرییادگ پشتیبانی منظور بهشود  یم

 یـه لا ؛1یکـاربر  واسـط اسـت:  شـده   یلمدل از چهار بخش تشک ینحاضر ساخته شود. ا فراگیرارائه خدمات 

 ینـد (. در طـول فرآ مراجعـه شـود   1 کلش ـ بـه ) یـادگیری و خـدمات   منابع و ؛یآموزش یابر سامانه ؛حسگر

 ینـه را در زم یادگیرندگان یها، تعاملات و اطلاعات شخص گزارش یادگیری، یتوضع یکاربر واسط یادگیری،

قبل از ارائـه منـابع و    یآموزش یابرسامانه  ،در نهایت. کند یم ییشناساحسگر  یهلا یقطر از یواقع یادگیری

 پ و ب الف، یها یوستدهد )به پ یرا انجام م یلمحاسبات و تحل ،یادگیرندگانبه  یقیتطب یادگیریخدمات 

 (.شود مراجعه

واسط 
کاربری

لایه حسگر

منابع و خدمات یادگیری

محتوای آموزشی های یادگیری  فعالیت ابزارهای آموزشی

سامانه ابری آموزشی

 

 فراگیر  یادگیری پشتیبانی مدل -1 شکل

 0هـای زمینـه  ،حاله هر دارند. ب ینقش اساس یادگیرندگان یادگیری یندهایدر فرآ یادگیریمنابع و خدمات 

 .کنـد  ریی ـدر زمان و مکـان تغ  ،در مقاطع مختلف یریادگیامه د با شروع و ادنتوانیم یادگیرندگان یریادگی

دارند. منـابع   یازن یقیمؤثر به منابع و خدمات تطب یادگیریبه  یابیدست یبرا یادگیرندگان ،تحت این شرایط

                                                 
 - Students 

 - Device 

 - User interface 

 - Contexts 
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 محتـوا  ،مـوارد  اغلـب  در. یابندیو توسعه م یطراح ایویژه های در زمینه متخصصانتوسط  مرسوم یادگیری

 یهایطرا که در مح یادگیرندگانمتفاوت  ومتنوع  یازهایکند تا ن ییرتغ یاتواند به صورت پوینمثابت است و 

 یـادگیری در هنگـام   اسـت  ممکن یادگیرندگان ین،علاوه بر ا دارند، برآورده کند. یمختلف به محتوا دسترس

موضـوع   یـادگیری  کـه از  یمنـابع  یـا  یانهمتا، مرتبط متخصصان مواجه شوند. یموضوعات خاص با مشکلات

باشـند. بـا    یـد مف یادگیرنـدگان توانند در گسترش دانش و ارتباطات مرتبط با دانـش  یم ،کنندیم پشتیبانی

کـه   یحال درکمک کنند  یدانش فعل روزرسانیهب و تکاملتوانند به یم ینهمچن یادگیرندگانگذشت زمان، 

 کـردن  فـراهم  ،یـادگیری  ینـد فرآ اثربخشـی  یشافـزا به منظـور   .یابندیدست م نیز از دانش یسطح بالاتربه 

 است: مهم یادگیرندگانمنابع در حال تکامل به  پیوسته

 هـای زمینـه را در  یادگیرندگان مختلف یازهایبا نشدن  منطبق ییتوانا یادگیریمنابع  شودمی توصیه  -الف

 ؛داشته باشند یادگیری متنوع

 ینو منابع، از تعاملات ب یادگیرندگان یناز تعاملات ب انیپشتیببر  علاوه یادگیریمنابع  شودمی توصیه  -ب

 ؛دنکن یبانیپشت یزمنابع ن ینو ب یادگیرندگان

تا بتوان آنها را به  یابدتکامل  یددانش جد یا یادگیرندگانبر اساس سهم  یادگیریمنابع  شودمی توصیه  -پ

 ؛داد یقمتنوع تطب یازهایبا ن یادگیرندگان یطور مداوم برا

 بـرای  شـده توزیـع  و پویـا  منـابع  خـدمات  شـود ، توصیه مـی اختصاصیه منظور پشتیبانی از یادگیری ب  -ت

 .دنهم شوفرا متفاوت یادگیری نیازهای با یادگیرندگان،

 ی،غن ـ یمتنوع، تعـاملات اجتمـاع   هایزمینهاز  یبانیبه پشت یرفراگ یادگیری یبانیبه طور خلاصه، مدل پشت

 در اهمیـت بـا   یاربس بخشی یادگیریمنظور، منابع  ینا یدارد. برا یازندانش  ییاپو 1عیتکامل مستمر و تجم

 یادگیری یندفرآ تطبیقتحقق  یبخش برا ینمهمتر شوند. یمحسوب م یادگیری یندفرا یبه سازگار دستیابی

در  یـز ن یادگیرنـدگان  شـود مـی  توصـیه ، بلکـه  متخصصاننه تنها  ی،سازگار یناز ا پشتیبانیاست. به منظور 

منـابع بـا    شـود مـی  توصـیه سـاخت منبـع،    طـی در  مشارکت داشته باشند. یادگیریساخت مشترک منابع 

منـابع   یهمـاهنگ  منظـور  بههماهنگ باشند.  یاو پو یرپذتکامل ی،اجتماع ،ایزمینه 2شده تجمیع یها یژگیو

 یتاندارد بـرا اس ـ دسـتورالعمل  یـک ، اشـاره  مورد یهایژگیکنندگان مختلف با و مشارکتشده توسط  ساخته

و توسـعه منـابع    یطراح ـ یموجـود بـرا   یحال، اسـتانداردها  یناست. با ا یازمشترک مورد ن ارساخت داشتن

موضــوعات مــرتبط،  یف،از نظــر موضــوع، توصــ یســتاا یــادگیریمختلــف منــابع  یهــا بــر جنبــه ،یــادگیری

وجود  یاو پو یرپذ تکامل ی،ماعاجت ای، ینهزم یها از جنبه یحیتوض یچو ه ،تمرکز دارد یرهکننده و غ مشارکت

 یـادگیری منبع  یفیو چارچوب توص یسازمانده یک استاندارد ینها، ا جنبه یناز ا یبانیندارد. به منظور پشت

چارچوب  از یشرح استاندارد ین. اگویند یم یزن «یادگیری 1چارچوب سلول»که به آن  دهدمیرا ارائه  یرفراگ

 .کند نمیارائه  دقیقی یفتعر یول دهدیرائه ما یرفراگ یادگیریمنابع  یبرا یاصل

                                                 
 -Aggregation 

 -Aggregated 

 -Cell 
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و چارچوب توصیف منبع  سازمان -و پرورشآموزش  یادگیری، یاطلاعات برا یفناور

 فراگیریادگیری 

 کاربرد دامنۀ و هدف 1

 فراگیـر  یادگیری در یادگیری منابع دهیسازمان و شرح برای چارچوبی تعیین ،استاندارد این تدوین از هدف

 فراهم یادگیریمختلف  های ینهمنابع در زم ییاپو تجمیع کردن فعال برای را هایی ویژگی تاندارداس این. است

 همچنـین  . شـوند  مـی  ثبـت  اجتمـاعی  یـادگیری  تسـهیل  منظـور  بـه  اجتمـاعی  تعـاملات  آن در که کند، می

ریـف کـرده   تع نیز ،کندمی منعکس یادگیرندگان مشارکت اساس بر را منابع تکاملی تاریخچه که هاییویژگی

 .تاس

 خـدمات  ۀدهندارائه و ،1زمینه از آگاه یادگیری خدمات محتوا، دهیسازمان ،تجمیع مدل شامل چارچوب این

 .است یادگیری سلول

 3الزامی مراجع 3

 .ندارد وجود الزامی مراجع استاندارد این در

 تعاریف و اصطلاحات 2

 :رودمی کاربه زیر تعاریف و اصطلاحات استاندارد، این در

2-1 

 هستار
entity 

 آنهـا  میان پیوندهای ووجود داشته باشد،  ممکن است یا بودهوجود م دارد،که وجود  ذهنی یا ینیع موردهر 

 .شودیرا شامل م

 .یرهو غ یندفرآ یک یده،ا یک یداد،رو یک ی،ش یکشخص،  یک :مثال

 است.شناسانه  نیباپشتعنصر  ،هستار -یادآوری

 

 

 

                                                 
 - Context-aware 

 - Normative references 
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2-3   

 محیط

environment 
<1ITLET>  کندیم یتفعال یاکند یم یآموزد، زندگیکه فرد در آن م یطیشرا یا یطمح ینه،زم. 

ارتباطـات   برای اجرا قابل استانداردهای و هنجارها جغرافیایی، عاتاطلا زمانی، های محدوده شامل محیطی اطلاعات -یادآوری

 ،(غیـره  و پرونـده  انـدازه  هـای  محـدودیت  باند، پهنای مجاز، یا استفاده قابل هایدرگاه آتش، دیوارهای) فنی سازی پیاده ،راه دور

 تـأثیر  اسـت  ممکـن  فراگیـر  نیـاز  ردمـو  تحویل های حالت در که، محیطی عوامل سایر و فعلی نوفه سطوح زیرساخت، پشتیبانی

 .بگذارد

2-2 

 شناسانه

identifier 

را به صورت منحصر به فـرد میسـر    (شود مراجعه 1-1 زیربند به) هستار یک ییکه شناسا 3هانویسهاز  توالی

  .سازدمی

 [1154 سال :10294-1شماره  یرانا یاستاندارد مل 15-1 بند زیر]منبع: 

2-0 

 دانش

knowledge 
 .کندیمرا فراهم  )بافتار(ینهزمو اقدام موثر در  یریگیمکه امکان تصم یسازمان یا یانسان یهاییدارا

 .باشد سازمانی یا جمعی فردی، تواندمی دانش -1 یادآوری

 یـک  فـوق  ۀجمل ـ. دارد وجـود  دانـش  پوشـش  تحت دامنه مورد در متنوعی های دیدگاه ،مقصود و زمینه اساس بر -3 یادآوری

 .است فن و فوت و بینش شامل دانش از هاییمثال. باشدمی دانش ۀدربار مختلف هایدیدگاه از کلی تعریف

 .آیدمی دست به تجربه یا یادگیری طریق از دانش -2 یادآوری

 [1155سال:  14994شماره  یرانا یاستاندارد مل 29-1بند  یرز :]منبع

2-3 

 دانش ابر

knowledge cloud 

( شود مراجعه 9-1 زیربند به) خوشه دانش( و شود مراجعه 9-1 زیربند به) ادگیریی یهاسلولاز  یامجموعه

 یبـرا  ایویـژه  الزامـات  کردن برآورده یبراکه مشابه  یاموضوع مرتبط  ینبر اساس چند ییبه صورت معنا که

 .هستند شدهتجمیع یادگیری

 

                                                 
 - Information technology for learning, education and training 

 - Characters 
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2-6 

 دانش خوشه

knowledge cluster 

 یبر اساس موضـوع  ییکه از نظر معنا مراجعه شود( 9-1 یربند)به ز دگیرییاسلول چند  یااز دو  یامجموعه

 .هستند شدهتجمیع ویژه

 .است دانش ابر پشتیبان عنصر دانش خوشه - 1یادآوری

 تواند در جوامع یادگیری برای حمایت از یادگیری یادگیرندگان، کمک کننده باشد. خوشه دانش می - 3یادآوری

 2-7 

 یادگیری سلول

learning cell 

عناصـر   یـف بـر تعر  عـلاوه که  است فراگیر( مراجعه شود 1-11 یربندز به) یادگیریمنبع  یبرا یاپو یساختار

([ مراجعه شود 5-1 زیربند به) یادگیریسلول  هستار] ای را شدهسازییشخصۀ ارائ ،آنها میانو روابط  یاساس

 .کندمی فراهم ویژه یادگیریهدف  یکس بر اسا یادگیرندگانمتنوع  یازهایاز ن پشتیبانیمنظور  به

اسـت، تکامـل را بـر     یاجتماع یادگیریاز  پشتیبانی یبرا یاست، شامل عوامل اجتماع ینهساختار سازگار با زم ینا -1یادآوری

 یماعاجت ای، ینهمحتوا را بر اساس اطلاعات زم یابه صورت پو تواند یو م کند، یم محقق یادگیرندگاناساس تعاملات و مشارکت 

 5-1 زیربنـد  بـه قـرار دهـد )   یادگیرنـدگان  یاررا در اخت شده سازییشخص یریگیاد یسلولهستار  کند و یآور گرد یرپذ و تکامل

 (. شود مراجعه

 .  یاپو شدهتجمیعو  یرپذ تکامل ی،اجتماع ی،ا ینهاست: زم یژگیچهار و یدارا یادگیریسلول  -3یادآوری

 ابر دانش و خوشه دانش است. بانیعنصر پشت یادگیریسلول  -2یادآوری

 .شود کارگرفته به یریادگی جوامعدر  یادگیرندگان یریادگیاز  یبانیپشت یبرا تواندیم یادگیریسلول  -0یادآوری

2-8 

 یادگیری سلول ظرف

learning cell container 

 مراجعـه  1-11 یربندز به) یادگیری مولفه یا( شود مراجعه 1-11 یربندز به) یادگیریمنبع که در آن  فضایی

 شود. یم یریتمده ویژموضوعات  یامختلف استخراج شده و بر اساس موضوع  یادگیری هایسامانه( از شود

-سـازمان  یافتهسـاختار  ای یوهبه ش ـ توان یرا م یادگیری هایسامانهاز  شده یآور گرد هایمولفه یا، منابع فضا یندر ا -یادآوری

 کرد. یو نگهدار یده

2-9 

 یادگیری سلول هستار

learning cell entity 
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 یبـرا  یـادگیری  مختلـف  یهاینهتواند در زمی( که مشود مراجعه 9-1 زیربند به) یادگیریسلول از  یانمونه

 استفاده شود.  یادگیریمتفاوت  یازهایاز ن یبانیپشت

 .است ویژه ینهزم یکدر  یادگیریسلول  یکاز  یشینما یادگیریسلول هستار  - یادآوری

2-14 

 یادگیری جامعه

learning community 

 از یاطلاعات منابع یگذار اشتراک بهو  یدسترس تعامل،توانند با یم یکسان یقبا علا یادگیرندگانکه  یاحوزه

( بـه  شـود  مراجعـه  9-1 زیربنـد  بـه ) دانش یهاخوشهو  مراجعه شود( 9-1 یربند)به ز یادگیریسلول  قبیل

 . یابند دست ادگیریی ویژه پیامدهای یااهداف 

2-11 

 یادگیری مولفه

learning ingredient 

و  ابزار یت،(، مانند محتوا، فعالشود مراجعه 9-1 زیربند به) یادگیریسلول  یلتشک یتواند برایمکه  یالفهوم

 استفاده شود. 1فراداده

 است. یادگیریاز سلول  پشتیبانعنصر  یادگیری مولفه - یادآوری

2-13 

 ییادگیر هدف

learning objective 

 .است یادگیرنده فردعملکرد مورد انتظار  یاها بر حسب دانش، مهارت یادگیری یاهدف آموزش  ی ازیفتوص

 شود. یدهنام یزن یادگیری پیامدممکن است به عنوان  یادگیریهدف  -1 یادآوری

 شود.یم یفتعر یارهااز مع یاهمجموع یا یبرنامه درس یاراغلب بر اساس الزامات مع یادگیریهدف  -3 یادآوری

 است[ اضافه شده هایادآوری -، اصلاح شده       -     ISO/IECاستاندارد  2-9-1زیربند ]منبع: 

2-12 

 یادگیری منبع

learning resource 

 .گیردمورد استفاده قرار می آموزش و پرورش یادگیری، یبراکه ( شود مراجعه 19-1 زیربند به) یمنبع

 [1154 سال: 10294-1 شماره ایران ملی استاندارد 24-1 بند رزی]منبع: 

2-10 

 التزام وضعیت

                                                 
 - Metadata 



 1041 سال :()چاپ اول 32232ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

9 

obligation status 

 .یرخ یاشود  فراهم خصیصه یبرالازم است مقداری  یاآدادن اینکه  نشان <یصهخص>

 [1154 سال: 10294-1 شماره ایران ملی استاندارد 29-1 بند زیر]منبع: 

2-13 

 شخص

 شخص رده
person 
person class 

 .باشد یحقوق یا یقی( که شخص حقشود مراجعه 1-1 زیربند به) هستاریهر 

2-16 

 صیشخ یادگیری فضای

personal learning space 

 ی،تعـامل  یهـا داده یف،تکـال  یادگیری خـود،  1نمایرخ یریتمد به تا گیردمی قرار فراگیر اختیار در که یمکان

 . بپردازد یادگیری ینددر طول فرآشده یدو اطلاعات مرتبط تول یابیشارز

بـه اشـتراک    گـر ید هایسامانه)ها( و رندهیادگی گری)ها(، دیبا مرب رندهیادگیممکن است با اجازه  یشخص یفضا نیا - یادآوری

 یخص ـش یدر فضـا  رندهیادگیها و تعاملات  کند. داده یبانیپشتسامانه  و خود گریفرد، افراد د شتریب یریادگیگذاشته شود تا از 

 است. یالزام رندهیادگی تیها رضا داده نیا یگذار اشتراک یو برا بوده یخصوص

2-17 

 منبع
resource 

پایدار و ( شود مراجعه 1-1 زیربند به) هسانشنا یکتواند توسط یم( که مراجعه شود 1-1 یربندبه ز) یهستار

 ارجاع داده شود. و ییشناسا ،شناخته شده تیرسم بهشناسایی  یسامانه یکدر بدون ابهام 

 [1154 سال: 10294-1 شماره ایران ملی استاندارد 14-1 بند زیر]منبع: 

2-18 

 منبع رده

resource class 

قابـل   ،ینامرزهـا و مع ـ  یفتوص ـ یـا کردن  ( که با فهرستشود مراجعه 19-1 بند زیر بهاز منابع ) یامجموعه

 کند. یم یرویپ همان قواعدها و رفتار آنها از یژگیواست و  ییشناسا

 است: یرز یهایژگیو یمنبع دارا رده -یادآوری

 شناسانه -

                                                 
 - profile 
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 نام -

 تعریف -

 (.چندگانه بریارث) 1فرعی رده -

 یادداشت. -

و  همه عناصـر مجوزهـا(   )مجموعه مجوزها(، اشخاص )مجموعه همه افراد(، یادگیری)مجموعه همه منابع  یادگیریمنابع  :مثال

 اسناد )مجموعه همه اسناد(.

 [1154 سال: 10294-1 شماره ایران ملی استاندارد 11-1 بند زیر]منبع: 

2-19 

 گذاری اشتراک قابل یادگیری سلول توصیف واسط

shareable learning cell description interface  

SLDI 
ورد م ـ مختلـف  یآموزش ـ یهاسامانه آزاد به خدمات و منابع در ینام و دسترس ارائه ثبتکه به منظور  یواسط

 .گیرداستفاده قرار می

2-34 

 اجتماعی دانش شبکه

social knowledge network  

SKN 

هـا، بـرای اینکـه در طـول فراینـد یـادگیری، از معلومـات         ای متشکل از شخص، دانش و روابط بین آن شبکه

 .یادگیرندگان و پیدا کردن همتایان، پشتیبانی کند

شـخص   یهاها شامل گرهرابطه دارند و گره یدهد که با دانش خاصیرا نشان م ییهاهمه گره یشبکه دانش اجتماع -یادآوری

 دانش هستند. یهاو گره

2-31 

 فراگیر یادگیری

ubiquitous learning 

  .قابل دسترس است یبه راحت یشهشود و همیم یبانیو پشت ءالقامتنوع  یهاکانال یقکه از طر یادگیری

             ISO/IEC TS]استاندارد  19-1بند  یرمنبع: ز [

 (یاختصار عبارات) هانوشتکوته 0

 learning object metadata LOM یادگیری شیفراداده 

 metadata for learning resources MLR یادگیریفراداده منابع 

                                                 
 - Subclass 
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آمــوزش و  یــادگیری، یاطلاعــات بــرا یفنــاور

 پرورش

information technology for learning, 

education and training 
ITLET 

 application programming interface API یکاربرد یسیبرنامه نوواسط 

 یریادگی سلول چارچوب بر یمرور  3

 کلیات  3-1

 از کلـی  نمـای  یـک  2 شـکل  در. کندمی پشتیبانی یادگیرندگان فراگیر یادگیری از یادگیری سلول چارچوب

 دسـتیابی  فرآینـد  کـه  اسـت  شـده  ارائه یادگیری سلول وبچارچ توسط شده پشتیبانی فراگیر یادگیری مدل

 هـایی موقعیت مدل این در. دهدمی نشان مختلف هایموقعیت در را فراگیر یادگیری خدمات به یادگیرندگان

 تعریف یابد،می افزایش یادگیرندگان یادگیری نیازهای آن در که( غیره و اتوبوس ایستگاه خانه، درس، کلاس)

 هـای  افـزاره  در شـده  تعبیـه  یـادگیری  هـای سلول با توانندمی یادگیرندگان ،متفاوت هایعیتموق در. شودمی

 .باشند داشته تعامل مختلف

 حسگرهای با را یادگیرندگان یادگیری وضعیت و شخصی اطلاعات یادگیری سلول خدمت فرآیند، این طی در

. شـود می ارسال آموزشی یابر رایانش مرکز به تحلیل برای شده شناسایی اطلاعات. دهدمی تشخیص مختلف

 تصمیم یادگیرندگان فعلی نیازهای و هاموقعیت مورد در و دهدمی انجام را تحلیل آموزشی ابری رایانش مرکز

 سـایر  و اجتماعی شبکه دانش، شبکه مانند شده سازیشخصی خدمات از مختلفی انواع شامل نیازها. گیردمی

 بـه  خـدمات  ایـن . اسـت ( غیـره  و شناختی نقشه یادگیری، هایفعالیت ری،یادگی ابزارهای) یادگیری خدمات

 یادگیرندگان به شده  داده قیتطب صورت به سپس و شدهعیتجم یریادگی سلول فرم با ،یآور گرد ایپو صورت

 .شوند یم ارائه

 بـا . شـوند  اربرخـورد  شـده   تطبیـق داده  یـادگیری  پشـتیبانی  از توانندمی یادگیرندگان فرآیندها، این از پس

 منبـع  یـک  در را اصـلی  عوامل سند این. شود غنی تواندمی نیز یادگیری سلول ،یادگیرندگان بیشتر تعاملات

 .دهند می تشکیل را توصیف چارچوب و سازمان هااین و کند می تعریف فراگیر یادگیری
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مرکز رایانش ابری آموزشی

شبکه اجتماعی

شبکه دانش

درخواست ورودی

خدمات آموزشی

های یادگیری فعالیت

های خدمت واسط

های شناختی  نقشه

خدمات نمادین
. . .

تلویزیون هوشمند

گوشی هوشمند رایانک 

رایانه قابل حمل

بازخوردها بازخوردها

ایستگاه اتوبوس      کلاس درس  بوستان/وحش باغموزه           موزه علمی              خانه           آزمایشگاه        

غیره

های یادگیری فراگیر موقعیت

های تطبیقی دستگاه

های خدمت واسط های تطبیقی ارائه

شبکه دانش اجتماعی

 

 یریادگیرچوب سلول شده توسط چا یبانیپشت ریفراگ یریادگی -3شکل 

 بـرای  مختلـف  هایموقعیت آن در که کند،می تعریف را یادگیری منابع هایویژگی یادگیری سلول چارچوب

 یـادگیری  از پشـتیبانی  بـرای  اجتمـاعی  دانـش  شبکه از حال، عین در. شوندمی پشتیبانی ایزمینه یادگیری

 منـابع  و یادگیرنـدگان  پیشـرفت  بـه  کمک برای ییادگیر هایفعالیت از توانمی و شودمی استفاده اجتماعی

 علاوه. تجمیع شوند مختلف منابع از پویا صورت به ندتوانمی یادگیری منابع نهایت، در. کرد استفاده یادگیری

-9 و 2-9 هایبندزیر. دهدیم ارائه ویژه یهایژگیو با هایژگیو نیا شینما از یقیدق یمعرف چارچوب ن،یا بر

 .کنندمی تعریف را یادگیری سلول چارچوب جزایا و هاویژگی 1

 یادگیری سلول هایویژگی 3-3

 یـن . ایـا پو شـده تجمیـع و  یرپـذ تکامـل  ی،اجتماع ی،اینهاست: زم یاساس یژگیچهار و یدارا یادگیریسلول 

 .کمک کنند یقبل ۀشد منابع ذکر یازهایتوانند به تحقق ن یها میژگیو

 سـاختار ها را در آن یدهعناصر و سازمان ،یاو پو یرمتغ یساختارهم ساختن با فرا یادگیریسلول  :ایزمینه

کنـد. پـس از آن،    یبانیمختلـف پشـت   یهـا ینـه در زم یادگیرنـدگان  یـادگیری که از  نماید یمتنظ ایگونه به

که هـم از نظـر سـاختار و هـم از نظـر       کنند پیدا می یدسترس یمختلف به منابع های ینهدر زم یادگیرندگان
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 یـادگیری  یهاینهاست که ارائه منبع با زمی بدان معن نیسو هستند. اها هم آن یادگیری های ینهبا زم یشانم

 مطابقت دارد. یادگیرندگان

در قالـب   یکنـد. عناصـر اجتمـاع   یرا در ساختار خود فـراهم م ـ  یعناصر اجتماع یادگیرندهسلول  :یاجتماع

 یادگیرنـدگان ها اسـت بـه   گره ینا یندانش و روابط ب یهافرد، گره یهاکه شامل گره یشبکه دانش اجتماع

مختلف  با دانش یادگیرندگان یتوسط تعاملات اجتماع یها و روابط در شبکه دانش اجتماع. گرهدشونمیارائه 

 یو بـرا  شـده حفظ  SKNبه عنوان  تعاملاتشوند. یم یجادا یادگیرندگان یرمانند سا ،افراد مرتبط یهاو گره

 شوند.یاستفاده م یلتحل محاسبات و

 ینـد ع منابع در طول فرآیتجم چهیختعامل و تار یخچهثبت تار یرا برا یعناصر یادگیریسلول  :یرذپتکامل

 یادگیری یهامختلف است و سلول یادگیرندگانبر مشارکت  یتعامل مبتن یخچهکند. تاریم یفتعر یادگیری

توسـط   ینـد فرآ یـن ا نتـرل دهـد. ک یارتقـا م ـ تبـدیل و  بـالا   یفیتبه ک یینپا یفیتک از ی،به کاف یرا از ناکاف

بـر اسـاس    ییاز نظـر معنـا   شوند، یم یجادا یدکه منابع جد یهنگام ین،ها محقق خواهد شد. همچنیتمالگور

 .شوند یم یبند بالاتر خوشه یفیتمنبع سطح بالاتر با ک یکدر  یجهو در نت شده یبند طبقه ،یتمالگور

-یم ـ یـادگیری سلول هستار  کند که چگونهیم یفرا تعر تجمیعی یندفرآ یادگیریسلول  :یاپو شدهتجمیع

تحقـق   یبـرا  یشـرط اساس ـ ای زمینهارائه شود. اطلاعات  یادگیرندگانبه  شکل گرفته و یاتواند به صورت پو

 یاینـه زم اطلاعـات ها را بر اساس داده یلابتدا تحل یادگیریدر سلول  یمرکز محاسبات یکاست.  یاپو یعتجم

سـاختار عناصـر    یـا  هادنباله کند. سپسیم یینرا تع یادگیریسلول هستار  در یلدهد و عناصر دخیانجام م

کـه   یهنگـام  ین،. همچن ـشوند یمتجمیع طور منظم در کنار هم  عناصر به ینبنابرا شود، یمختلف محاسبه م

دهد. یع مجدد را انجام میتجم یاپوداده و به صورت  یصرا تشخ ییرتغ یادگیرندهکند، سلول یم ییرتغ ینهزم

 شود.یم یعتجم یامنبع به صورت پو یب،ترت ینبه ا

افزاره ها

رایانه

درخواست

پاس 

شبکه متصل

ارسال 
اطلاعات

نمایش 
تطبیقی

مرکز رایانش ابری آموزشی

پودمان آگاه از زمینه

سنجش متن  
استخراج متن  
تحلیل متن  

توصیه و تصمیم پودمان

شاخص منبع  
جستجوی منبع  
انتخاب منبع  

تخته سفید 
تعاملی

گوشی هوشمند

رایانک 

ایستگاه اطلاعات 
عمومی

محتوا

فعالیت

ابزارها

یادگیری 
هدفمند

اطلاعات 
معنایی

پودمان تجمیع

یادگیری هدفمند

اطلاعات معنایی

SKN

محتوا

پودمان تطبیق قالب

نوع افزاره  
اندازه صفحه   

نمایش
وضوح   

صفحه نمایش

 

 شده توسط چارچوب سلول یادگیری پشتیبانی کارکردهای –2شکل 
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 لچـارچوب سـلو   کارکردهـای  ه وسیلهرا بسامانه  یبانیپشت چگونگی استاندارد ینا ها، یژگیو یندرک ا یبرا

ها، شبکه متصـل و مرکـز   هافزاراست:  یشامل سه عنصر اصل که .(ینیدرا بب 1)شکل  کند یم یفتعر یادگیری

-هافزار یقطر زخود را ا یازهاین یادگیرندگانشود، یآغاز م یرفراگ یادگیریکه  ی. هنگامیآموزش یابر رایانش

 یـه تعب یشده توسط حسـگرها  یآوردگرمرتبط  یهاها و دادهکنند. سپس درخواستیارسال م یقیتطب یها

اطلاعات  یافتد. پس از درنشویارسال م یآموزش یابر رایانششبکه متصل به مرکز  یقاز طر ،یطشده در مح

و  یهتوص ـ پودمـان شده را بـه   یلتحل تسپس اطلاعا داده ورا انجام  یلتحل ،زمینه ازآگاه  پودمانِ ی،درخواست

-یلتشـک  هـای مولفهجستجو و انتخاب  ،گذارییهمسئول نما یمتصمو  یهتوص پودمان. کند یمنتقل م یمتصم

 یو شبکه شناخت ییها، اطلاعات معنایتمحتوا، فعال یادگیری،از جمله اهداف  یادگیری،سلول  ظرفِدهنده از 

 یـت، شوند. در نهایم یعتجم یادگیریدر سلول  عیجمت پودمان یقشده از طر استخراج هایمولفهاست. سپس 

 یشنمـا  یقـی ، به صورت تطبافزاره، مانند مطابقت با نوع، اندازه و وضوح 1قالب یقپس از تطب یرییادگسلول 

 را ارتقا دهند. یادگیریتعامل داشته باشند و تکامل سلول  یادگیریتوانند با سلول یشود. کاربران میداده م

 یادگیری سلول چارچوب اجزای 3-2

را  یادگیریسلول  یکساختار  عین داده شده است. مدل تجمنشا 0در شکل  یادگیریچارچوب سلول  یاجزا

ارائـه   یـادگیری سـلول   یـک  یهـا یژگـی عناصـر و و  یرا برا یمفصل یحاتکند. سازمان محتوا توضیم یفتعر

مـدل و   سـاس بـر ا  یادگیرنـدگان  یافتهیتموقع یادگیریاز  توانند یم آگاه از زمینه یادگیری خدمات. کند یم

سـلول   خدمتبه استفاده از  تواند یم یادگیریدهنده خدمات سلول  ارائه یتو در نها ،دکنن یبانیسازمان پشت

 مختلف کمک کند: 2هایسازهبن یا هاسامانهتوسط  یادگیری

را  یادگیریع چارچوب سلول یتجم یندو فرآ یعناصر اصل یادگیری،ع سلول یمدل تجم :یعمدل تجم —

هسـتند،   یادگیری یها که مطابق با استاندارد سلول گیرییاد هایسامانهمدل،  ین. با اکند یم یفتعر

 یـار در اخت را مختلـف  یاه ـ ینهدر زم یافتهیقتطب هایهستارمنابع را انجام دهند و  یعتجم توانند یم

 قرار دهند. یادگیرندگان

کند کـه از  یم یفآنها را تعر یدهو سازمان یقدق ییسازمان محتوا اطلاعات معنا محتوا: یدهسازمان —

اطلاعـات   ی،اساس ییشامل اطلاعات معنا ییکند. اطلاعات معنایم یبانیپشت یادگیریسلول  یبترک

 .استپذیر و اطلاعات تکامل یاطلاعات اجتماع ی،اینهزم

فـراهم   یادگیرنـدگان  یرا برا هاAPI ،آگاه از زمینه یادگیریخدمات  :آگاه از زمینه یادگیریخدمات  —

کننـد. خـدمات بـر اسـاس      یـدا پ یدسترس یرفراگ یادگیری یبع برامنا یعکند تا به خدمات تجمیم

تواند خدمات یمسامانه  است. با اطلاعات مجاز، یادگیرندگان یو مشخصات شخص یاینهاطلاعات زم

 .هدارائه د یادگیرندگانرا به  یقیتطب یادگیری

تحقـق   یچگـونگ  ینـد فرآ یـادگیری دهنده خـدمات سـلول    ارائه: یادگیریارائه دهنده خدمات سلول  —

 یهااطلاعات خدمات و دستورالعملکرده و  یفمختلف تعر هایسامانهرا در  یادگیریخدمات سلول 

                                                 
 - Format 

 - Platform 
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و بـا   یکـدیگر تواننـد بـا   یمختلـف م ـ  هـای سامانه ین،کند. علاوه بر ایم یرهنحوه ثبت خدمات را ذخ

 .کنندشده ارتباط برقرار  خدمات ثبت

فراگیران

خدمت 
خروجی

چارچوب سلول یادگیری

مدل تجمیع

دهنده خدمت سلول  ارائه
یادگیری

دهی محتوا سازمان

خدمات یادگیری 
آگاه از زمینه

نام و ثبت
تعوی   

خدمات

های یادگیری سامانه
با استفاده از این 
چارچوب

قانون

ها ارائه داده

 ایاطلاعات زمینه
اطلاعات اجتماعی

تکامل پذیراطلاعات 

 یریادگیچارچوب سلول  یاجزا -0شکل 

 یادگیری سلول چارچوب در اجزاء از مفصلی شرح 6

 کلیات 6-1

کننـد. مـدل   یم یفاا یرفراگ یادگیریرا در طول  یمتفاوت یهانقش یادگیری یهااز چارچوب سلول چهار جز

مـورد سـازمان و   در  یقـی کند. سازمان محتوا اطلاعات دقیم یینرا تع یرفراگ یادگیریساختار منابع  ،یعتجم

مختلف حـس   یهایترا در موقع یادگیرندگاناطلاعات  ینه،آگاه از زم یادگیریدهد. خدمات یساختار ارائه م

 یـت، کند. در نهایدارند کمک م یازن یادگیرندگانکه  یخدمات یادر مورد نوع منبع  یریگیمکند و به تصمیم

مختلـف ارائـه    یـادگیری  هایسازهبن یا هاسامانه یانم را در 1خدمات باز یادگیری،دهنده خدمات سلول  ارائه

 .کند یم

 تجمیع مدل 6-3

ع یتجم یندفرآ توان یو چگونه م دهند یم یلرا تشک یادگیریکه کدام عناصر سلول  کند یم یفمؤلفه تعر ینا

 یارا به صورت پو یقدق یتوان محتوایکند، م ییرتغ ینهعناصر، اگر زم ینشده محقق کرد. با ا را با عناصر ارائه

هـدف   یـک شده و با  یدهسازمان ویژه یبر اساس دانش که است یییاساختار پو یادگیریع کرد. سلول یجمت

 یـادگیری سـلول   ییـا ع پوی ـاز تجم یبانیپشت یبرا یادیساختار، منابع ز زمینه سمرتبط است. در پ یآموزش

                                                 
 - Open Services 
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تـوان   یرا م هشدتجمیع یادگیرید. سلول نشویاستفاده م ینهو زم یطبر اساس ساختار، مح یادگیرندگان یبرا

 نشان داد. یادگیرندگان یبرا یادگیریسلول هستار  یکبه عنوان 

عبارتنـد از: هـدف    یـادگیری  یهـا ع سـلول یعناصر مدل تجمنشان داده شده است  9طور که در شکل همان

 ینمهمتـر  ی،آموزش یژگیو یکبه عنوان  یادگیری. هدف SKNو  یتمحتوا، فعال یی،اطلاعات معنا یادگیری،

کـدام سـطح    بـه  یـادگیری  یندقرار است پس از فرآ یادگیرندگانکند که یم یفتعرکه است  یادگیریعنصر 

طـرف،   یـک اسـتفاده خواهـد شـد. از     یادگیری یهاسلول یزتما یبرا یی. اطلاعات معنایابنددست  یادگیری

 یـن عناصـر را در ا  یده ـسـازمان  یگر،د یاست. از سو یچه موضوع یفعل یادگیریکند که سلول یمشخص م

عناصـر   یـن هسـتند. ا  یـادگیری سـلول   یاصـل  یهـا بخـش  ،یـت کند. محتوا و فعالیم یفتعر یادگیریسلول 

بـه   یادگیری ینددر طول فرآ یادگیرندگان( هستند که یادگیریسلول  یهانمونه یا) یمنابع واقع ۀدهند نشان

و روابط دانـش   یشامل روابط اجتماع و کندیم یفرا توص یلفع یادگیریشبکه سلول  SKNآورند. یدست م

 کننده خواهد بود.و کمک مرتبط ،یادگیرندگان یشرفتپ با یادگیریروابط،  یناست. با ا

سلول یادگیری

یادگیری هدفمند

SKNفعالیت محتوا

اطلاعات معنایی

  

 تجمیع مدل -3 شکل

 یـع . سـه سـطح تجم  خوشه دانش و ابر دانش یادگیری،سه جزء وجود دارد: سلول  یع،تجم یندبا توجه به فرآ

از  یـع بـه خوشـه دانـش، و تجم    یادگیریسلول  یکع از یواحد، تجم یادگیریسلول  یک یعوجود دارد: تجم

 .خوشه دانش به ابر دانش

مـرتبط را از   هـای مولفـه ع هستند. یبر اساس مدل تجم یندهافرآ ینهمه ا یادگیری،سلول  یک یعتجم یبرا

 ویژه یدهو سازمان یادگیریرا با هدف  یادگیریسلول ستار ه کند و سپسیجستجو م یادگیریسلول  ظرف

 دهد.یمارائه  یخروجبه عنوان 

 یـک در  توانند یم یکسانمتعدد با موضوع  یادگیری یها ، سلولویژه یادگیری یها سلول شدن یعپس از تجم

-مختلف شبکه ییتوان با روابط معنایخوشه دانش را م یکدر  یادگیری یهاخوشه دانش جمع شوند. سلول
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کاربران و منابع  ینروابط ب یجادبه ا یرمستقیمغ یا یمتواند به طور مستقیم ینکرد. خوشه دانش همچن یبند

 کمک کند.

در ابر دانش جمع کرد، که  توان یرا م یقو ییروابط معنا یامشابه  یندانش با مضام یها به طور مشابه، خوشه

مراجعـه   9شـکل  بـه  فراهم کند ) یادگیرندگان یعات مرتبط برابا موضو تری یغن یادگیری یمحتوا تواند یم

 (.شود

مشارکت 
کنندگان

ها مولفه

سلول یادگیری

ایجاد 
ارتباط

ایجاد 
ارتباط

خوشه دانش

ابردانش

تجمیع

تجمیع

 

 یریادگی هایسلول یبرا عیتجم ندیفرآ -6شکل 

 محتوا دهیسازمان 6-2

 کلیات 6-2-1

ای افتـه سازمان ی ساختار ،یادگیرندهرود سلول ی، انتظار مویژه یادگیریهدف  یقساختن دق به منظور برآورده

سلول یادگیری  وندر هایهستارروابط بین  شرحهای داخلی مستلزم  از یک سو، برخی از ویژگیداشته باشد. 

 یـادگیری  یهـا سـلول  ینب بطروا یفتوص یتوان برایمرتبط را م یهایژگیاز و یبرخ یگر،د یاز سو .هستند

را  یـادگیری سـلول   یمحتـوا  یده ـانسـازم  ،چارچوب ینهدف، ا ینبه ا یابیدست یاستفاده کرد. برا مختلف

عناصـر   یـن . همه اباشدمیروابط  ینهمه ا یفها و توصینهزم یادگیری، هایمولفهکند که شامل یمشخص م

 2-1-0-9زیربند  شوند )بهیم یبانیپشت یادگیریشده در چارچوب سلول  یفتعر یادگیریسلول  ظرفتوسط 

 (.شودمراجعه 

 هـای مولفـه داده شده است و شامل سه بخش است:  یحتوض 9در شکل  ییادگیرسلول  یمحتوا یدهسازمان

 یهـا سـلول  یهـا یژگـی و ۀکنندکه منعکس یادگیری منبع، و شرح اطلاعات سلول یهاینهدهنده، زمیلتشک

 هایمولفه(. پذیر و اطلاعات تکامل یاطلاعات اجتماع ی،اینهاطلاعات زم ،پایه ییاست )اطلاعات معنا یادگیری

هـا و  ارزشـیابی الگوهـا،   یـادگیری،  یابزارهـا  یـادگیری،  یهایتفعال ی،ادهنده شامل منابع چندرسانهیلتشک
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 یتموقع یا ینهاز زم یمنبع، فهرست یهاینه. زمباشندمی یادگیریسلول  ظرفاطلاعات مولد ارائه شده توسط 

را بر  یاطلاعات ی،یادگیر سلول اطلاعات توصیفکند. می یفدهد، توصیرخ م یادگیریشده را که در آن  ارائه

 ،پایـه  یی: اطلاعـات معنـا  باشدمیبخش زیر کند و شامل چهار یم یفتعر یادگیرندهسلول  یهایژگیاساس و

 .پذیرو اطلاعات تکامل یاطلاعات اجتماع ی،اینهاطلاعات زم

-یهو اطلاعات پا MLRو  1هسته دوبلین، IEEE LOMشده در  یفداده تعرفرابر اساس  یهپا ییاطلاعات معنا

 یازهایرا با توجه به ن یماتاز تنظ یبرخ ینهمچن استاندارد ینکند. ایم یبانیپشت یاع پویاست که از تجم یا

به  وجود دارند که یادگیری لولمنحصر به فرد س یهایژگیو یگرد یفدهد. سه توصیانجام م یرفراگ یادگیری

 ،یاینـه کنند. اطلاعات زمیکمک م فراگیر یادگیریمل در شدن و تکا یاجتماع ی،سازینهزم یهایژگیدرک و

د. اطلاعـات  ن ـکنیم ـ یفکرد، توص ـ یسازیادهرا در آن پ یادگیریتوان سلول یرا که م یاینهزم ینترمناسب

این کند. با یم یلتبد یاجتماعهستار  یکرا به  یادگیرندهکه سلول  دهدیرا ارائه م یو روابط قواعد یاجتماع

 یـابی مکـان  توانند به راحتـی  می یادگیری یهاو سلول یادگیرندگان ینتوان شبکه ساخت، بنابرایم اطلاعات،

سلول  یر،فراگ یادگیریدر  د.نکن یم یفرا توص یادگیریسلول  یک یایپو یت، وضعپذیرتکاملشوند. اطلاعات 

توانـد  یم ـ یادگیریسلول  یر،فراگ یادگیری. در یابدکند و با آن تکامل  ییرتغ یاتواند به صورت پویم یادگیری

رو، لازم اسـت   ین. از ایابدو تکامل  ییرو مطالب در حال ظهور تغ یادگیرندگان یادگیری یندبا فرآ یابه طور پو

را  یفچهار توص ـ 9-1-9تا  2-1-9 یبندهایرد. زنثبت شو یادگیریسلول  ینسخه و تعاملات برا یروزرسانبه

 د.نکنیم صمشخ یاتبا جزئ

ای اطلاعات زمینه

اطلاعات تکامل پذیر

اطلاعات اجتماعی

اطلاعات معنایی 
پایه

اجزاء

های منبع زمینه

فضای سلول یادگیری

اطلاعات ویژه

اجزاء

های منبع  زمینه

راهنما

 

 یریادگی سلول ییمحتوا سازمان -7 شکل

                                                 
 -  Dublin core 
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 پایه معنایی اطلاعات 6-2-3

ماننـد   یقبل ـ یـادگیری منابع  یموجود در استانداردها پایه یهادادهفرا یبرا ییمعنا یفاز توص استاندارد ینا

 تـایی، ها را با استفاده از سهیژگیو ینهمه اچارچوب  ینکند. ایم یبانیپشت یرهعنوان، شرح، چرخه عمر و غ

-یم یفتعر <ویژگیمقدار، مقدار، داشتنرده>، <ویژگی داشتن ویژگی، ،رده>، <رده ارتباط، ،رده> از قبیل:

کـه   یمتصل شوند. هنگـام  یکدیگرشده به  یفتوانند بر اساس روابط تعریمتعدد، منابع م یهاتاییبا سه .کند

روز بـه  اه ـتـایی  بر اساس روابط موجود در سـه  یتوانند به طور متوالیط مکند، منابع مرتبیم ییرمنبع تغ یک

و تبـادل منـابع    یگـذار مـرور، جسـتجو، اشـتراک    ی،بنـد طبقه یریتمد یش،نما ،پایه ییشوند. اطلاعات معنا

 بخشد.می تقویترا  توصیف یافتن تکاملو  نموده یلرا تسه یادگیری

اسـت:   یـر شامل عناصر داده ز به طور عمده یادگیری یهاچوب سلولدر چار یهپا یی، اطلاعات معناتفصیلبه 

شـده )رابطـه(،    یـف تعر یشاز پ رابطه (، اطلاعاتحق(، اطلاعات حق چاپ منابع )یمنابع )عموم پایهاطلاعات 

(،       ISO/IEC یوب و سر یسینویهحاش یهامطابق با مدل داده یسی،نو یه)حاش یسینویهاطلاعات حاش

و  یبنـد )سـازمان، گسـترش طبقـه    یـادگیری  اجـزاء )چرخه عمر(، اطلاعات سازمان  یخیخه تاراطلاعات نس

 )هــدف یـادگیری (، اطلاعـات هـدف   یـادگیری  ی)محتــوا یـادگیری  ی(، اطلاعـات محتـوا  LOMآمـوزش در  

 یـادگیری  یـت (، اطلاعـات فعال ین/آزمون )تمرین(، اطلاعات تمرارزشیابی) ارزشیابی(، اطلاعات طرح یادگیری

 یشـتر (. بمراجعه شـود  4شکل به ) یرهنسخه )نسخه محتوا(، حسگر و غ یف(، اطلاعات توصیادگیری یتعال)ف

 اسـت کـه   ایداده عنصـر کـه حسـگر    یشود، در حالیمنابع استفاده م یمحتوا یفتوص یعناصر داده برا ینا

QR یکدها یاها برچسب یقاطلاعات را از طر درک
 د.سازیم پذیرامکان 1

آزمون/تمرین ارزشیابی نسخه محتوا هدف یادگیری محتوای یادگیری

اطلاعات معنایی پایه

چرخه عمر حاشیه نویسی ارتباط حق اطلاعات کلی

حسگر...

فعالیت یادگیریدهی سازمان

عنصر داده

ارتباط

راهنما

داشتن محتوای یادگیری

دهی داشتن سازمان

داشتن 
حق

داشتن 
ارتباط

داشتن حاشیه 
نویسی

داشتن هدف 
یادگیری

داشتن نسخه 
محتوا

داشتن ارزشیابی
/داشتن تمرین
آزمون

داشتن حسگرداشتن چرخه عمرداشتن اطلاعات کلی

داشتن فعالیت یادگیری

 

 اطلاعات معنایی پایه -8شکل 

                                                 
 - Quick response 
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 یـب در ترک پایـه عناصر  ،عناصر یننشان داده شده است. ا 1عناصر داده، اطلاعات و استنادات آنها در جدول 

توان یم یازداده شده است. در صورت ن یحآنها توض 2تعهد یتو وضع 1یهستند. منابع استناد یادگیریسلول 

 اد.اطلاعات را گسترش د

 عناصر ذکر شده -1جدول 

 تعهد وضعیت استناد منبع داده عناصر

 یسینویهحاش
-حاشیه     RC::1151:10294-9استاندارد ملی ایران شماره 

 نویسی
 1اختیاری

 2یاجبار     DES::1151:10294-9استاندارد ملی ایران شماره  بندیدسته

 اختیاری     DES ::1159:10294-4استاندارد ملی ایران شماره  نسخه محتوا

 یاجبار     DES ::1150:10294-2استاندارد ملی ایران شماره  کنندهمشارکت

 اختیاری     DES ::1150:10294-2استاندارد ملی ایران شماره  پوشش

 یاجبار     DES ::1150:10294-2استاندارد ملی ایران شماره  خالق

 یاجبار هسته دوبلین داده

 اختیاری LOM شده از آموزشی  تنظیم ارزشیابی

 یاجبار     DES ::1150:10294-2استاندارد ملی ایران شماره  قالب

 یاجبار )کلیات( LOMتنظیم شده از  کلیاطلاعات 

 یادگیری یتفعال
فعالیت      RC::1151:10294-9استاندارد ملی ایران شماره 

 یادگیری
 اختیاری

 اختیاری جدید یادگیری محتوای

 اختیاری LOM  تنظیم شده از آموزشی ادگیرییهدف 

 اختیاری LOM عمرچرخه 

 اختیاری LOMهسته دوبلین )ناشر(،  سازمان

 اختیاری LOM  تنظیم شده از آموزشی آزمون/  تمرین

 رابطه
-9تنظیم شده از استاندارد ملی ایران شماره 

1151:10294::DES     رابطه آموزشی 
 اختیاری

 اجباری     DES ::1150:10294-2لی ایران شماره استاندارد م حقوق

 اجباری جدید حسگر

 اجباری هسته دوبلین منبع

 اختیاری     DES ::1150:10294-2استاندارد ملی ایران شماره  یدیموضوع و کلمات کل

 ... ... اطلاعات سایر
  optional 
  mandatory 

                                                 
 -Citation sources 

 -Obligation status 
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 ،داده یفیتوص ـ یهـا یژگیاز و یبا برخ یاتتوان با جزئ یرا م یادگیریعناصر داده، سلول  یناز ا یکهر  یبرا

اطلاعـات   یرکنـد( و سـا  یم یبانیپشت یزباناینکه عنصر از چه  یفتوص یزبان )برا یف،مانند شناسه، نام، توص

 قابـل » و« مجوزثبـت »است:  یازمورد ن یدجد یژگیدو و یشنهادی،پ یهاداده یهایژگیاز و ینشان داد. جدا

بـه   یثبـت شـود و دسترس ـ   یشهـا اسـت داده  یلما یادگیرنده یادهد که آ یح، تا توض«دیگران  یدسترس برا 

 است: یرمفصل به شرح ز یحاترا باز کند. توض یگراند

1قالب 
DES: 

 ؛10294-1: از شناسانه -

 عنوان؛    DES ::1150:10294-2استاندارد ملی ایران شماره  نام: -

 ؛یفتعر -

 ؛زبان -

 ؛مجوز ثبت -

 ؛رای دیگرانقابل دسترس ب -

 .یگرد اطلاعات -

داده شده است. هر عنصر به  یحتوض یلبه تفص 5دهد که در شکل  یرا نشان م یادگیریعناصر سلول  4شکل 

 یدر شـروع و انتهـا   یاءها و اشپیکانشده است.  یمترس پیکانو هر رابطه به صورت  یرهدا یا یلصورت مستط

 کنند.یم یفرا توص یادگیریدهند که منابع یم یلرا تشک ییهاتاییها سهپیکان

مجوز دسترسی دیگران زیان

شناسانه

مجوز ثبت

سایر اطلاعات توضیح نام

توصیف عنصر داده
داشتن ویژگیداشتن ویژگی

داشتن 
ویژگی

داشتن 
ویژگی

داشتن 
ویژگی

داشتن 
ویژگی

 

 توصیف هریک از عناصر -9شکل 

                                                 
 - Data element specification 
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 ایزمینه اطلاعات 6-2-2

اسـت کـه نشـان     یدهنـده عـوامل   اسـت و نشـان   یرفراگ یادگیری یاصل های یژگیاز و یکی ای ینهاطلاعات زم

 یو سـازگار  یاثربخش ـ یبـرا  یـن . ایـر خ یااستفاده کرد  ینهزم یکمنبع خاص در  یکاز  توان یم یاآ دهد یم

ماننـد   گیـرد،  یدر نظـر م ـ  ار هـا  ینهاز زم یانواع مختلف ینه،بر زم یمبتن یمهم است. سازگار یاربس یادگیری

 یرونـی ب یطها و شـرا افزارهمطابق با  یدبا یخروج خدمتطرف،  یک. از یرهمحتوا و غ ی،خروج قالبها،  افزاره

 یادگیرندگان یبرا یدمحتوا با یگر،د یسازگار است. از سو یادگیرندگانشود که قالب منبع با باشد تا مطمئن 

(. همانطور مراجعه شود 14شکل به ) باشد سازگارتحقق انطباق محتوا  یمختلف برا یها یژگیو یاها ییبا توانا

مختلف شروع  یللف با وسامخت یهاینهتوانند تحت زم یم یادگیرندگاناست.  نشان داده شده 14که در شکل 

توانـد متفـاوت و سـازگار بـا      یم یادگیرندگانشده به  ارائه یمنابع آموزش یط،شرا ینا تحتکنند.  یادگیریبه 

کـاربران   2ۀ یادگیرنـد و  1ۀ یادگیرنـد ذکر شد،  14همانطور که در شکل  ین،ها باشد. همچنینهها و زم افزاره

خـود   یادگیریو الزامات  ها ییرا متناسب با توانا یخاص یمحتوا یدبا متنوع هستند که های ییبا توانا یمتفاوت

 یبـرا  یروش باید ها، ییکارا ینتحقق ا یکمک کند. برا یادگیریتواند به کارآمدترشدن  یم ینکنند. ا یافتدر

 شود. یشنهادپ ای ینهزم یندفرآ یک ینو همچن یادگیریمنابع  های ینهزم یفو توص یفتعر

سلول 
یادگیری

سلول 
یادگیری

سلول 
یادگیری

سلول 
یادگیری

1محتوای

2محتوای

1محتوای

0محتوای

1زمینه

2زمینه

1زمینه

0زمینه

1یادگیرنده

2یادگیرنده

خدمات 
ای زمینه

 

 ای تقاضا برای منابع زمینه -14شکل 

. شـوند  یم یفآنها تعر به دنبال یقدق های یژگیو و ها ینهزم  یبند متنوع، دسته یادگیری یازهاین برای برآورد

 شوند.یم یگذارشده برچسب ارائه یاینهزم یهایژگیبا و یادگیریسلول  ظرفمنابع موجود در  ین،همچن

 یکند. به عنوان مثال، هنگام معرفی یقتواند منابع را به طور دقیم یرفراگ یادگیریسامانه  یق،رط یناز ا تنها

را فراهم کند کـه   یمنابع یدبا یرفراگ یادگیریسامانه  گیرد، یم یاد Lرا در مکان  Aدانش  ،یادگیرنده یککه 

 یـر فراگ یـادگیری سـامانه   ،ودنش گذاری چسبراز قبل بقابل انطباق باشد. اگر منبع  Lو مکان  Aدانش  یبرا

 .خیر یاخاص مناسب است  یادگیرنده یمنبع برا ینا یاکه آ یردبگ یمتصم تواند ینم
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عملکـرد خـدمات    یفتوص ـ یمشخص شده است که بـرا  یاینهامر، چارچوب خدمات زم یناز ا یناناطم یبرا

 یـات چارچوب خـدمات، جزئ  یندر ا(. مراجعه شود 11شکل به شود )یاستفاده م یادگیرندگان یبرا یاینهزم

 یتوضـع  ینـه زم یزیکی،حالت ف ینه، زممکان-زمان ینهزم یزات،تجه ینهشود: زمیم یفتعر ایزمینهاطلاعات 

 .یادگیری یتوضع ینهو زم یآموزش

 یقـی، ، منابع تطباز زمینه حسگر، آگاه یادگیرندگان،عامل وجود دارد:  ینچند ای، ینهدر چارچوب خدمات زم

انواع  ۀ، ... نشان دهند1یادگیرنده، 2یادگیرنده، 1یادگیرنده. قواعدمنابع و  داده یگاهپا یقی،منابع تطب یها مثال

را درک  یادگیرنـدگان  یازهـای ن تواند یاست که م یاواسطهدهنده  هستند. حسگر نشان یادگیرندگانمختلف 

را با منابع موجود  یادگیرندههر  یازهاین تواندیم از زمینهآگاه  پودمان کرده و اطلاعات مناسب را منتقل کند.

کند: قالب و  یم یفدو نوع انطباق را تعر یقیمنابع تطب پودمانبر اساس روابط خاص مطابقت دهد.  دادگاندر 

کنـد.  یم یینشان داده شده به کاربران مختلف را شناسا ییمنبع نها یقی،منبع تطب یهانمونه پودمانمحتوا. 

 یادگیرنـدگان  یازهـای کـه ن  یکنـد. هنگـام  یم یرهمنابع را ذخ 1عدو قوا هامولفهتمام است که  یمکان دادگان

 منتقـل شـوند. پـس از آن،    یـر فراگ یـادگیری کارساز  حسگرها به یقتوانند از طریها ممشخص شد، خواسته

 یـت، نهادهـد. در   یشده انجـام م ـ  یفتعر ینهمحتوا( را با روابط زم تطبیقو  قالب یقمتن )تطب یقتطبکارساز 

 شود. یمختلف ارائه م یادگیرندگان یبرا یقیمنابع تطب ینمونه ها

0یادگیرنده

1یادگیرنده

2یادگیرنده

1یادگیرنده

یادگیرندگان
آگاه از زمینه

حالت آموزشی
K /k /k  ...

حالت یادگیری
وضعیت /سبک یادگیری
سلامتی/روانی

محتوای تطبیقی

منابع تطبیقی

قالب تطبیقی

دادگان منبع و حق

R  برای
1یادگیرنده

حالت فیزیکی
...دما /نور

زمان و مکان
/مدرسه/خانه

...بیرون 

تجهیزات
/رایانک/رایانه

حسگر...گوشی 

های منابع  مثال
تطبیقی

R  برای
2یادگیرنده

R  برای
1یادگیرنده

R  برای
0یادگیرنده

بازخورد منابع تطبیقی

 ایچارچوب خدمت زمینه -11شکل 

 یزاتتجه یاساس یپارامترها یزات،تجه ینهشده است. زم یفتعر یاینهچارچوب، پنج نوع اطلاعات زم یندر ا

، رایانکهوشمند،  ی، گوشرایانه قابل حمل ،رایانه) یزاتانند نوع تجهکند، میم یفمنبع را توص ینمناسب با ا

PDA
تعریـف  منبـع   یرا بـرا  ینـه بهمکـان  زمان و ، مکان-زمان ینه. زمیرهحافظه و غ یف،(، بعد، تعریرهو غ 2

 یزمـان بـرا   ینتـاب، بهتـر  در مورد کرم شب یادگیری، به عنوان مثال، هنگام نماید عمل یبه خوبکند تا  می

 ینبهتـر  یبه معنا ،یزیکیف حالتزمینه از منزل است.  یرونمکان ب ینآن شب تابستان است و بهتر گیرییاد

 حالت ینه. زمیعیطب یطشرا یرمانند نور، دما، رطوبت و سا ،باشدمیمنبع خوب عملکرد  یبرا یزیکیف یطشرا

                                                 
 -Rules 

 - Personal Digital Assistants 
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شـود، ماننـد هـدف    یم ـ یبانیپشـت  یـادگیری است که توسـط منـابع    یآموزش یهایژگیو یبه معنا یآموزش

 یفعل ـ یحتـرج  یـا  حالـت  یبـه معنـا   یـادگیری  حالـت  ینـه . زمیگـر د قواعدساختار دانش مرتبط و  ی،آموزش

 قواعدو  یشناسیاستدلال را بر اساس هست یادگیرندهسلول  ی،ا ینهاطلاعات زم عنو یناست. با ا گانیادگیرند

اطلاعات مـورد اسـتفاده    12کند. شکل یصادر مرا  یقیتطب یادگیریمنابع  یهادهد و سپس نمونهیانجام م

 دهد.یرا نشان م یندفرآ یندر ا

زمینه دیگر

زمینه سلول یادگیری

زمینه تجهیزاتزمان-زمینه مکانزمینه حالت فیزیکیزمینه حالت آموزشیزمینه حالت یادگیری

داشتن زمینه تجهیزات داشتن زمینه یادگیری

داشتن زمینه فیزیکی
-داشتن زمینه مکان
زمان

-داشتن زمینه مکان
زمان

داشتن زمینه دیگر

راهنما

عناصر و عناصر فرعی زمینه

 روابط

 یانهیاطلاعات زم -13شکل 

 یـن )در ا DES-FORMATبـر اسـاس    یددهد. همه عناصر بایرا نشان م ایزمینهاطلاعات  یاتجزئ 2جدول 

 داده شوند. یحنشده( توض یفتعر استاندارد

 اینهیاطلاعات زم اتیجزئ -3ول جد

 تعهد یتوضع زیر عناصر عناصر داده

 زمینه تجهیزات

 1اجباری افزاره

 اجباری اندازه

 اجباری عامل سامانه

 اجباری واحد پردازنده مرکزی

 اجباری یساز یرهذخ

 مکانزمینه زمان 
 اجباری مکان

 اجباری زمان

 زمینه حالت فیزیکی

 2ریاختیا درجه حرارت

 اختیاری ضربان قلب

 اختیاری فشار خون

 یآموزش حالت ینهزم
 اجباری راهبرد

 اجباری موضوع
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 تعهد یتوضع زیر عناصر عناصر داده

 اجباری هدف

 اجباری دشواری

 یادگیری حالت ینهزم

 اجباری سطح دانش

 اجباری سبک شناختی

 اجباری سبک یادگیری
  mandatory 
  optional 

 اجتماعی اطلاعات 6-2-0

 یلتبـد  یعنصـر اجتمـاع   یـک را بـه   یادگیرندهسلول  اطلاعاتی است که ،یادگیرندهسلول  یاعاطلاعات اجتم

 یبـرا  یبرقـرار کنـد. دو عنصـر اصـل     یعناصر ارتبـاط اجتمـاع   یربا سا یرفراگ یادگیریتواند در یکند و م یم

کند و از یم لتصم یکدیگردو عنصر را به  ینا یادگیری یندوجود دارد: دانش و شخص. فرآ یاطلاعات اجتماع

وجود دارد که معـرف دانـش    ییهاشبکه گره یندهد. در ایم یلرا تشک یاشبکه یاجتماع یهایتفعال یقطر

مـرتبط بـا دانـش ارتبـاط      یوجود دارند که با محتوا یادیز یفرد یها دانش، گره یها هستند. در اطراف گره

شـبکه دانـش    یـک سـاختار شـبکه    یـن دارد. ا ودوج ـ یزدانش مرتبط ن یهاهر فرد، گره یاند. برا برقرار کرده

 یبـا مشـکلات   یـا کنجکـاو باشـند    یزیدر مورد چ یادگیرندگان، هر زمان که SKN( است. با SKN) یاجتماع

افـراد آگـاه    یهاگره یرو سا یانهمتا یادگیری ینمناسب و همچن یادگیری یتوانند به محتوایروبرو شوند، م

 (.راجعه شودم 11شکل به داشته باشند ) یدسترس

1 view
2 focus
3 prerequisite
4 reference
5 basis
6 subsequent
7 relate
8 participate
9 add 

 یاجتماع دانش شبکه از میتجس -12شکل 
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و روابط آنها را خلاصه   یمدل چارچوب عناصر اصل ی،شبکه دانش اجتماع یک یجادترکردن ا به منظور شفاف

 Pنشـان دهنـده دانـش اسـت.      Kدهنده شخص و  نشان P ،10(. در شکل مراجعه شود 10شکل به ) کند یم

 گر برقرار کنـد. ید یهاKبا  یتواند روابط متفاوتیم یزن Kبرقرار کند و  یروابط متفاوت یگرد یهاPتواند با یم

در شـکل   ممتـد  هـای پیکـان . ویـژه در ارتبـاط باشـند    یـادگیری  یبا رفتارهـا  توانند می Pو  K ین،علاوه بر ا

 یحتواند بـه عنـوان دانـش صـر    یدانش( م )مثال K یند،فرآ ین. در طول اهستند هاK ینروابط ب ۀدهند نشان

 چـین خـط  هـای پیکـان عمـل کنـد.    یتوانـد بـه عنـوان دانـش ضـمن     ی)شخص( م Pکه  یعمل کند در حال

 دهند.یرا نشان م Kو  P ینروابط ب یگرها هستند. خطوط دP ینروابط ب ۀدهند نشان

دید
قبلی

مربوط

دنبال کردن

همتا

مربوط

معلم

ایجاد دنبال کردن

معلم

معلم
مشارکت

دنبال کردن

دید

دنبال کردن

همتا

همتا

منبع

مشارکت

دیدقبلی

معلم

 
 چارچوب شبکه دانش اجتماعی -10شکل 

توان آنهـا  یشود، شخص و دانش دو عنصر مهم هستند و میمشاهده م یمانطور که در شبکه دانش اجتماعه

ود دارد: رابطه فـرد بـا   رده وجدو  ینا یرا به عنوان انواع مختلف طبقه منبع در نظر گرفت. سه نوع رابطه برا

 یهـا یـت در فعال یرنـدگان ادگیملات . همه روابط بر اساس تعـا با دانش فرد، رابطه فرد با دانش و رابطه دانش

شخص  رده یل،دانش با مستط ردهشکل،  ین(. در امراجعه شود 19شکل به شوند ) یم یجادمختلف ا یادگیری

 با خطوط نشان داده شده است. ردههر  ینو روابط ب یضیبا ب
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دانش

شخص دانش

شخص
دانش-ارتباط شخص

ارتباط 
دانش-شخص

دانش-ارتباط شخص

ارتباط
دانش-شخص 

ارتباط
دانش-دانش 

ارتباط
شخص-شخص 

 

  یتماعاج دانش شبکه چارچوب در ییمعنا ارتباط نمایش -13شکل 

و آن  شناسـایی را  1(FOAFدوست ) یک شخص، مشخصات دوستِ-شخصرابطه  نمایش یراب استاندارد ینا

 ،(یادگیری کنندهپشتیبانیو  یرمد ین،والد یادگیرنده،دهد. پنج نقش )معلم، یگسترش م یادگیریرا از جنبه 

-یمختلف م یها(. روابط نقشمراجعه شود 19شکل به شده است ) یفها تعرنقش ینا ینروابط ب ینو همچن

 یـق از طر بـه طـور عمـده   روابـط   یـن گـذارد. ا یم ـ یرتـأث  یگریبر د یزانفرد تا چه م یککند که یینتع تواند

  .شوند یداده م یشنما {شخص، ارتباط، شخص}و در قالب شناسی یهست

شخص-ارتباط شخص

روابط بین افراد دارای نقش مشابه ها در یادگیری نقش روابط بین افراد دارای نقش متفاوت

معلم-معلم

یادگیرنده-یادگیرنده

ولی-والی

مدیر-مدیر

پشتیبان-پشتیبان

معلمان

یادگیرندگان

والدین

مدیران

ها پشتیبان

معلم

والدینیادگیرنده

پشتیبانمدیر

 

 شخص-نمایش ارتباط شخص -16شکل 

و روابـط   یشود و شـامل دو نـوع اسـت: روابـط منطق ـ    یم یفتوص ییمعنا یوسط فناوردانش ت -رابطه دانش

 شـوند،  یارتباط دو نمونه از عناصر دانش استفاده م ـ یچگونگ یفتوص یبرا به طور عمدهروابط  ین. ایآموزش

واهند خ یددانش مف یهو توص لروابط در طول استدلا ینباشد. ا Bمشابه دانش  تواند یم Aمانند نمونه دانش 

 Aشود، مانند دانش نمونه یمختلف دانش استفاده م یهاحوزه یندادن روابط ب نشان یبرا یبود. روابط منطق

                                                 
 - Friend-of-a-friend 
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شامل رابطـه   یاست. روابط منطق Cنمونه دانش  یبرا یازنیشدانش پ Aدانش نمونه  یا Bنمونه  دانش یحاو

از جنبـه   دانـش  یفتوص ـ تـدریس . روابـط  دباشنمی شباهت و مرجع رزی،ا ارتباط، هم ،وابسته رابطه یبی،ترت

اصـل،   یـه، نظر یف،شامل تعر تدریسباشد. روابط  یهنظر یا یفتعر یک Kدانش  ینکه، مانند اهستند یآموزش

قالـب ایـن    نشـان داده شـده اسـت.    19روابط در شکل  ینا یباشد. تمامیم یره، شواهد و غنق  مثال، مثال

 اشد.ب}دانش،رابطه،دانش{ می :به صورتتوصیف 

دانش

دانش

تابع
متوالی

ارتباط
سازیلمعاد
شباهت

مدرک
مثال

نظریه
تعریف

روابط منطقی روابط آموزشی

 

 دانش-ارتباط دانش -17شکل 

 14شود، همانطور که در شکل یآنها استفاده م یندادن تعاملات ب نشان یبرا به طور عمدهدانش  -روابط فرد

 ی،گذارمشاهده، اشتراک ی،آورگرد یاز،، امتدهینظر یرایش،و یجاد،ااین تعاملات شامل نشان داده شده است، 

بـه   قالـب ایـن توصـیف   شـوند.  ینشان داده م یشناسیروابط توسط هست ین. اباشندبارگذاری میدادن و  یار

  باشد.}دانش،رابطه،رابطه{ می: صورت

شخص

دانش

ویرایش
ایجاد

توضیح
امتیاز دید

گذاری اشتراک
رای

بارگذاری

گردآوری

 

 دانش-ارتباط شخص -18شکل 

 یـن )در ا DES-FORMATبر اسـاس   یددهد. تمام عناصر بایرا نشان م یاطلاعات اجتماع یاتجزئ 1جدول 

 داده شوند. یحنشده( توض یفتعر استاندارد
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 یاجتماع اطلاعات یبرا اتیجزئ -2جدول 

 تعهد یتوضع عناصر فرعی عناصر داده

 1اجباری همتا شخص-ارتباط شخص

 2اختیاری همکار

 اجباری والد -یادگیرنده

 اختیاری کننده تسهیل

 اجباری یخصوص معلم

 اجباری مددجو

...  

 اجباری دنباله دانش-ارتباط دانش

 اجباری وابستهرابطه 

 اجباری ارتباط

 اجباری هم ارزی

 اجباری شباهت

 اختیاری و مدارک شواهد

 اختیاری مثال

 اختیاری نظریه

 اختیاری تعریف

...  

 یاجبار   یجادا دانش-ارتباط شخص

 یاجبار   ویرایش

 یاجبار نظراظهار

 یاجبار نمره

 یاجبار گردآوری

 یاجبار دید

 یاجبار یگذاراشتراک

 یاجبار رای

 اجباری بارگذاری

...  
  mandatory 
  optional 

 پذیر تکامل اطلاعات 6-2-3

است. دو نـوع تکامـل وجـود دارد: تکامـل      یادگیریو توسعه منابع  ییراتتغ ۀدهند نشانپذیر تکاملاطلاعات 

 وابسته.محتوا و تکامل 
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کـه   یکنـد. هنگـام  یم ـ یفتوص ـ را شـود یم ـ یتهـدا  یادگیرنـدگان که توسـط   یتکامل یندفرآ ،تکامل محتوا

 یا و یگذار، علامتیرایشوآن را نظر دهند،  البمط دربارهتوانند یکنند، میم یادگیریشروع به یادگیرندگان 

با  یگرد ایبه نسخه یجمحتوا به تدر جه،یشود. در نتیم به محتوااین مطلب تبدیل کنند، سپس  یسینویهحاش

 (.مراجعه شود 15شکل به شود )یم یلبالاتر تبد یفیتک

0نسخه

افزودن پیوند 
خارجی

1نسخه

2نسخه

1نسخه
ساختن

جاسازی 
RSSمنبع 

توضیحات و
حاشیه نویسی

افزودن شبکه 
اجتماعی

افزودن پیوند 
شبکه اجتماعی

ویرایش 
محتوا

راهنما

ارزشیابیکنترل کیفیت برای 
کنترل کیفیت برای ویرایش

 

 یریادگی منابع یمحتوا تکامل -19شکل 

 یرا بـرا  ینیماش بازرسیو  یدست بازرسی ،یادگیریمحتوا، چارچوب سلول  یفیتو ک ینداز فرآ یناناطم یبرا

تواند چرخه تکامل  یمنبع م یدنسخه جد یندها،فرآ ین. پس از اکند یم یبترک یینپا یفیتبا ک یحتوام پالایه

کـاربران مختلـف را    یـادگیری  نیازهـای دهد که  یلرا تشک یفیتیمنابع با ک یترا تجربه کند و در نها یگرید

هـا  ویـرایش بـه وسـیله   را  یعناصر تکامل به طور عمده(. تکامل محتوا مراجعه شود 24شکل به برآورده کند )

 یهـا نسـخه  ( ویـادگیری منابع )سلول  یسینویهحاش ی،گذار نشانه یر،تفس یاتعملهمچنین کند. یم یفتوص

مختلف، منبـع   یهاتکامل هستند. بر اساس نسخهنمایش میزان  برایمعیارهایی شده پس از هر عمل  ذخیره

 .یابدیمو بهبود پیدا کرده ( تکامل یادگیری)سلول  یادگیری
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سلول
یادگیری

ویرایش مشترک توضیح حاشیه نویسی

منابع مرتبط شبکه اجتماعی

 بازرسیتجمیع
دستی

افزاره بازرسی 
خودکار

سلول یادگیری 
جدید

پودمان کنترل کیفیت
(محتوا)

 

 یریادگی منبع یمحتوا تکامل ندیفرآ -34شکل 

مشـابه کـه    ینبا مضام یادگیری یها سلول یادگیری، یدر فضا یادگیری یها سلول یشحال، با افزا یندر هم

که  آیندمیدر بر موضوع  یشبکه منبع مبتن به شکلطور خودکار  به شوند، یم یرایشتوسط کاربران مختلف و

 شود.یم یدهتکامل وابسته نام ،یندفرآ ین(. امراجعه شود 21به شکل ) گویند یبه آن خوشه دانش م

مربوط

مربوط

مربوط

قبلی

قبلی

قبلی
قبلی

افزودن به خوشه بزرگتر

تشابه تشابه

تشابه تشابه

تشابه

قبلی

قبلی
تجمیع به خوشه دانش

تجمیع با دنباله

1خوشه دانش 

2خوشه دانش 

خوشه دانش بزرگتر

 
 وابسته یریادگی منابع تکامل -31شکل 

تحـت کنتـرل سـاختار     ی، شبکه به خـوب برعکس. یستندن نظمبی در شبکه یادگیری یهاسلول ،ینعلاوه بر ا

 یـده نام ییاسـتخراج شـده، کـه ژن معنـا     ییمعنـا  ین)با مضـام  شده است یدهسازمان یعدانش و مدل تجم

را کـه بـه    یو منابع دانشدانش به طور مداوم  ۀ و خوش یادگیری یهاتکامل، سلول یند. در طول فرآشود( یم

 کنند.یم گردآوریمرتبط هستند،  یشدت به موضوع دانش مرکز

 یفیـت ک ینخواهد شد. بـه منظـور تضـم    یدارو پا یاشبکه دانش پو یکمنجر به توسعه  دینفرآ ینا یت،در نها

نه  یند،فرآ ینوجود دارد. در طول ا یزخودکار نماشین و  یدست بازرسیبا  یفیتکنترل ک پودمان یکتکامل، 

بهبود  یبرا تاملاتع به واسطه. یابندیز توسعه میبلکه خود کاربران ن یابند،یتکامل م یادگیری یهاتنها سلول

حاصـل  دوجانبه سودمند تعامل  یکو  شدهمعتبرتر  یشاز پ یشبکاربران ، دهیو نظر یرایشو یقمنابع از طر
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 22شکل به شود ) یم یفتوص یشناسیشکل هست یقاز طر به طور عمده ییژن معنا یند،فرآ ینشود. در ایم

 (.مراجعه شود

سلول 
یادگیری

خوشه
دانش

افزودن روابط

شباهت

والد

شامل

مربوط

...

ممیزی 
دستی

ماشین 
خودکار 
ممیزی

پودمان کنترل کیفیت
(روابط)

تجمیع

  یریادگی منبع وابسته تکامل ندیفرآ -33شکل 

. دهدیرا ارائه م یادگیری یهاتکامل سلول یشنما یبرا یازمورد ن یهایژگیو یااز عناصر  یکل ینما 21شکل 

تکامـل   یندتحقق فرآ یدهد که برایرا نشان م ییهایژگیو وفرعی عناصر  ی،اصل یتکامل اجزا یفطرح توص

 یادگیرنـدگان شـده از   ارائه یادگیریسلول  یها بر اساس نسخه ور عمدهبه طد. تکامل محتوا، نشویاستفاده م

نسخه  هراست )نسخه تکامل محتوا(.  یمتفاوت یهانسخه یدارا یادگیری. هر سلول پذیردصورت میمختلف 

سلول شناسانه  نسخه، یک یشاست. در نما یژگیو ینچند یاست و دارا یادگیری سلول یبرافرعی  رده یک

 ینانهستند تا اطم یلدخ 1میزان کیفیتو  2عملیاتزمان ، 1کاربر عملیاتشناسانه  نسخه،اسانه شن یادگیری،

عناصـر،   یـن . با اسـتفاده از ا یافتتوان یکنندگان را مو مشارکت یادگیری یهاسلولبا  حاصل شود که روابط

 یدر چـه سـطح   یفیـت ک یـزان نقش داشته است و م یدر تکامل کنون یکه چه کسدرباره این  یریگیمتصم

 یهـا سـلول  یبـرا نیـز  فرعـی   رده یـک از تکامل )تکامل وابسته(،  یگرینوع د ی. براشودپذیر میامکان است

به طـور  کند. عناصر یع استفاده میتجم یخچهاز تار تکامل وابستهبرای نمایش  واره. طرحوجود دارد یادگیری

 .میزان کیفیت و زمان تجمیعخوشه، سانه شنا یادگیری،سلول شناسانه  ،0نوع تجمیععبارتند از  عمده

                                                 
 - OperateUserID 

 - OperateTime 

 - QualityValue 

 - AggregationType 
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سلول یادگیری

نسخه تکامل محتوانسخه تکامل وابسته

شناسانه خوشه مقدار کیفیت
شناسانه سلول 
یادگیری

مقدار کیفیتنوع تجمیع
شناسانه کاربر 
اجرا کننده

شناسانه نسخه
شناسانه سلول 
یادگیری

زمان اجرا زمان تجمیع

مروبطه LCLCنسخه داشتن اپراتورداشتن کیفیتداشتن نوعمربوطه LCداشتن خوشه هدفداشتن کیفیت

داشتن زمان اجرا داشتن زمان تجمیع

راهنما

عناصر و عناصر فرعی

ها ویژگی
بندی ارتباط دسته

ویژگی ارتباط

 واره توصیف تکاملطرح-32شکل 

 ین)در ا DES-FORMATبر اساس  یددهد. تمام عناصر بایرا نشان م پذیراطلاعات تکامل یاتجزئ 0جدول 

 داده شوند. یحنشده( توض یفتعر استاندارد

 پذیرملاطلاعات تکا یبرا یاتجزئ -0جدول 

 وضعیت تعهد عناصر فرعی عناصر داده

 1اجباری ه سلول یادگیریانشناس تکامل محتوا

 اجباری ه نسخهانشناس

 اجباری ه کاربر عملیاتانشناس

 اجباری زمان عملیات

 اجباری میزان کیفیت

 اجباری نوع تجمیع  وابستهتکامل 

 اجباری ه سلول یادگیریانشناس

 باریاج ه خوشهانشناس

 اجباری زمان تجمیع

 اجباری میزان کیفیت
  mandatory 

 خدمات یادگیری آگاه از زمینه 6-0

 برای یادگیرندگان زمینهخدمات آگاه از  6-0-1

 فرآیند آگاه از زمینه 6-0-1-1

و بـر   کنـد یرا درک م یادگیرندگان یادگیریها و الزامات ینهزم به طور عمده ینهآگاه از زم یادگیریخدمات 

 هـای سـامانه بـا   یادگیرندگان یند،کند. در طول فرآیم یعآنها تجم یرا برا یقیتطب یادگیریاساس منابع  ینا
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 یحتوض 9-9زیربند ) یادگیری یها یستمدر س شده جاسازی ینهآگاه از زم های یسو سرو دارندتعامل  یادگیری

شـود( اطلاعـات    یجاسـاز  یـادگیری  هـای سـامانه در  توانـد  یم ـ یـادگیری سـلول   خدمتکه چگونه  دهد یم

 هـای  یصدا و فناور یصتشخ یدیو،ضبط و یند،فرآ ینا ی. در طدهند یم یصرا با حسگرها تشخ یادگیرندگان

G مانند  یارتباط یهایفناوراز  ین،. همچنگیرندقرار میاستفاده مورد هوشمند مرتبط 
از  ینـان اطم یبـرا  1

 یزیکه چه چ یردگیم یمتصم خدمتسازمان لاعات به دست آمده، شود. سپس با اطیاستفاده م انتقال داده

عناصـر   یفشده بر اساس اطلاعات توص یهدهنده توصیلتشک هایمولفه یت،ارائه شود. در نها یادگیرندگانبه 

نشـان داده شـده    20در شـکل   خدمت یندمجدد خواهند شد. فرآ یدهدر سازمان محتوا، استخراج و سازمان

 یـادگیری  یهاتوانند سلولیمختلف م یادگیرندگان یادگیری،سلول سامانه  شده در جاسازیاست. با خدمات 

 یـع و اطلاعـات سـازمان محتـوا تجم    یـع بـر اسـاس مـدل تجم    یادگیری یهاکنند. سلول یافترا در یقیتطب

-سـامانه که منابع را از  شونداستخراج می یادگیریسلول  فضایاز  یریادگیسلول  وندر هایمولفهشوند.  یم

مـدل   یـادگیری، سـلول   فضایدر  هامولفهتمام  یعد. پس از تجمنکنیم یبندو طبقه یآورگردمختلف  های

سـلول  دهـی  پـس سـازمان  کنـد.  یم یینرا تع شدهتجمیع یادگیریعناصر و اهداف سلول ، یع ساختاریتجم

قـرار داد.   یادگیرنـدگان  اری ـختدر اآن را تـوان  دهی محتـوا، مـی  بواسطه اطلاعات حاصل از سازمانیادگیری 

 های ممتـد  پیکان. هستند Kمنابع بر اساس مبحث  یعتجم ینددهنده فرآشکل نشان چین درهای خطپیکان

 و منابع است. ینهزم یجادا یندفرآ ۀدهنددر شکل نشان

1یادگیرنده

2یادگیرنده

1یادگیرنده

استخراج زمینه

مدل تجمیع

دهی  سازمان
محتوا

فضای 
سلول
یادگیری

دهی و  سازمان
خروجی

سامانه دیگر

Kموضوع 

Kموضوع 

Kموضوع 

سامانه دیگر

 

 فرآیند خدمات یادگیری آگاه از زمینه -30شکل 

 کننده خدماتپشتیبانیای سلول یادگیری ساختار فض 6-0-1-3

کننـد،  یم ـ یـدا پ یبـه منـابع دسترس ـ   یادگیرندگانآنها  یقکه از طر یادگیری یهاسلول یر،فراگ یادگیریدر 

 یریتو مـد  ی مـورد نیـاز  فضـا  یـادگیری سلول  فضایند. هستمختلف  یادگیری هایسامانه عاز منابمتشکل 

                                                 
 - Fifth-generation 
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-یپردازش، منـابع م ـ  زکند. پس ا یدهسازمان یرا به خوب نظمبیبع منا ینکند که ا یرا فراهم م یبند دسته

را  یـادگیری سـلول   فضایساختار  29کنند. شکل  یبانیپشت یادگیری یهاسلول یدتوانند به طور موثر از تول

مختلف  یادگیری هایسامانهرا از  یادگیریاز منابع  یادیمقدار ز ،یادگیریسلول  یمحل کارسازدهد. ینشان م

منـابع از   یونـدهای و پ یمحلکارساز  در یمحل منابعمنابع شامل  خاستگاهکند. یمختلف جمع م یهاقالب با

ع یجمت ویژهموضوع  یکبا  یادگیریسلول  فضایتوان در یمنابع را م ین. اباشدمی یادگیری هایسامانه یرسا

 فضـای شـده توسـط    یفتعر یکپارچهبا توجه به الزامات سازمان  یادگیری،سلول  فضایکرد. پس از ادغام در 

تمـام منـابع را از    یـادگیری سـلول   فضـای شوند. یم یبندو طبقه دهیمانمجددا ساز منابع، یادگیریسلول 

 یـک و آن را بـه   آورد یرا بدست م ـ یداده منبع ورودارفکند. ابتدا یم یآورگردمختلف  یادگیری هایسامانه

شناسـانه   ،2توصـیف منبـع  ، 1نام منبع، مانند }کند یم یلتبد یقابل استفاده توسط سلول یادگیر قالب واحد

-مجموعـه  یرز بهمنبع به دست آمده را  یادگیریسلول  فضای...{. پس از آن،  هابرچسب، 0نوع منبع، 1منبع

-یکنـد: هسـت  یم ـ یفرا تعر یاساس یرمجموعهز 14 یادگیریسلول  فضایکند. یم یبندمختلف طبقه یها

و  یاچنـد رسـانه   یمحتـوا  یـدی، گروه، اطلاعـات تول  ،9سابقهابزار،  ،راهبرد یادگیری،هدف  یت،فعال ی،شناس

کـه منـابع    یها، زمـان یبندطبقه ینکند. با ایم یبانیپشت یافتهتوسعه  یهایبنداز طبقه ین. همچنیابیشارز

واگـذار   یـب ترت تواند آنها را بهیم یادگیری یهاسلول فضایشوند، یم یعتجم ویژه یبر اساس موضوع یدجد

 کند.یرا آسان م یادگیری سلول عیتجم شده، یدهسازمان یبه خوب ابع. ساختار منکند

کارساز محلی
سابقه

گروه
اطلاعات 
تولیدی محتوای

ای چندرسانه

تکامل

ساختار
فضای 
توصیف

شناسی  هستی فعالیت
هدف یادگیری راهبرد ابزار

موضوع
منابع داخلی پیوندهای بیرونی

ها از سایر سامانه

 فضای سلول یادگیری
 ساختار فضای سلول یادگیری -33شکل 

                                                 
 - Resource Name 

 - Resource Description 

 - Resource Uri 
 - Resource Type 

 - Record 
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 خدمتتعامل داده تحت  6-0-3

 یهـا بـرا  داده یآورگـرد  یکند که بـرا یم یمعرف یادگیریسلول  خدمترا تحت ها تعاملات داده بندیرز ینا

و تعامـل کـاربر    سامانه  به تعامل خدمتتحت  هایشود. تعامل دادهیاستفاده م خدمتدر محاسبات  یلتحل

 یجـا   را بـه  یآموزش ـ هایسامانه وسطشده ت انجام یندهایتمام فرآ ،سامانهشود. که در آن، تعامل یم یمتقس

اطلاعـات   یـره و ذخ ینهاز زم یشامل آگاه ه طور عمدهبکه  کند، یثبت م ،یادگیرندگانتعامل  یاکردن  یککل

 ینـد اسـت. فرآ  شـده  یآور گـرد بر اساس اطلاعات  ی، و ساخت شبکه اجتماعمحتویاتخودکار  یعادراک، تجم

 ینهدر زم یزاتکه کاربر با استفاده از تجه ی. هنگامتنشان داده شده اس 29در شکل سامانه  تعامل یآورگرد

توانـد  یم ـ یـادگیری شود. سـلول  یفعال م ینهاطلاعات زم گردآوریکرد سنجش و کند، عملیخاص مطالعه م

 ینا یمنتقل کند. در ط یابر رایانش یو آن را به مرکز آموزشتشخیص داده را  یادگیرندگان یزیکیاطلاعات ف

 ینـه، کـرد. بـا اطلاعـات زم    یلتبـد  ینهبه اطلاعات زم یمنطق یهتوان توسط لایرا م یکیزیاطلاعات ف یند،فرآ

 یبانیپشـت  آگـاه از مـتن   یادگیریکرد که از خدمات  یجادا توان یرا م ها یازمندیو مدل ن یادگیرندگان ینهزم

 یهتوص ـ خـدمت . بازخورد کاربر به تولید کندرا  اییهتوص خدمتتواند یم یادگیری. پس از آن، سلول کند یم

 یـن کنـد. ا  یم ـ یـت خودکـار را تقو  دمتخ ـو انطبـاق   ییشود که کـارا یثبت م یادگیریتوسط سلول  یشترب

 .نمایدینم یرا معرفسامانه  انطباق یا یینحوه محاسبه کارا استاندارد

کاربران

ها افزاره

سلول یادگیری

سنجش اطلاعات 
زمینه

خدمت خروجی

مرکز رایانش ابری آموزشی

مجموعه اطلاعات 
زمینه

خروجی مدل
 

 سامانه تعامل -36شکل 

رفتارها به طـور   ینکند. ایرا ثبت م یادگیرندگان یاتیعمل یرفتارها به طور عمده یندفرآ ینتعامل کاربر در ا

ارائـه بـازخورد بـه     یـا  یادگیرنـدگان  یتعـامل  یحـات در مورد ترج یریگیمتصم یشوند و برایثبت م خودکار

 یـرایش، و یجـاد، از: ا رتنـد عبا بـه طـور عمـده   رفتارها  ینشوند. ایاستفاده م یشترب یادگیریدر  یادگیرندگان

بـه   یهتوص ـ ی،آورگرددادن،  یرا یه،مشاهده، اصلاح اطلاعات پا یازدهی،نظردادن، امت یسی،نویهحاش ی،همکار

مراجعـه بـه ابـزار. اصـلاح      یه،و توص یگذارمنابع، اشتراک بارگیریمنابع،  یبارگذار یوند،پ یجادگروه دانش، ا

 یبررس ـ یابی،ارزش ـ طـرح  یطراح یادگیری، یهایتشرکت در فعال یادگیری، یها یتفعال یطراح ی،بندطبقه

بـا سـلول    یـادگیری به اهـداف   یدنرس یبرا یادگیرنده یند،آفر ینا یمطالب. در ط یو بررس یرایشهمکار، و
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شـود.  یم ـ یرهداده ذخ یگاهو در پا یآورگردکاربر  یات، اطلاعات عملبه طور همزمانکند.  یتعامل م یادگیری

 (:مراجعه شود 29شکل به کند )یاشاره م xAPIمعروف به  APIبه تجربه  سازییرهذخ قالب

 {0، زمان پایان1زمان شروع، 2ر، نوع رفتا1کاربر شناسانه}

است که  یدهنده نوع تعامل نشان نوع رفتار ؛است یادگیرندهشناسانه  دهنده نشان کاربرشناسانه  ،سابقه یندر ا

است  یزمان ۀدهند نشان زمان پایان؛ زمان شروع رفتار است ۀدهند نشان زمان شروعدهد.  یانجام م یادگیرنده

 رسد. یم یانکه رفتار به پا

کاربرانسلول یادگیریدادگان
سازی ذخیره

بازخوردبازخورد

رفتار یا تعامل

 

 بازخورد کاربر -37شکل 

 یادگیریارائه دهنده خدمات سلول  6-3

 یرا بـرا  یادگیریسلول  خدمات یادگیری،دهنده خدمات سلول  ارائهواسط  یادگیری، یها در چارچوب سلول

 تـوان در  یف را ممختل یادگیری هایسامانه. خدمات ارائه شده توسط کند یمختلف باز م یادگیری هایسامانه

توانند ارائه دهنـده خـدمات   یم یادگیری هایسامانهبدان معناست که  ینادغام کرد. ا یادگیریسلول کارساز 

 هـای سـامانه خـدمات در   یـع بـه تحقـق توز   ینمنابع باشند. ا یریتمد هایسامانه ینو همچن یادگیریسلول 

در هر زمان و هر مکان تحت هـر   یادگیرندگان یشخص یهانیازاز  پشتیبانیکند. یکمک م یادگیریمختلف 

بـه   یـادگیری  هـای سـامانه  یبـرا  یسوب سروواسط ، استاندارد یناست. در ا یضرور یرفراگ یادگیری یطمح

ساختار در شکل  ینبخشد. ایرا تحقق م درنگ بی یا،شده پو یعدهد و خدمات توزیارجاع م یسوب سرو قواعد

ثبـت خـدمات هسـتند در     ینـد نشان دهنده فرآ ینچخطهای پیکانل، شک یننشان داده شده است. در ا 24

 ۀدهنـد  نشـان  ینچ ـ خـط  یهستند، و نمادهـا  خدمت جیخرو یندفرآ ۀدهند نشان های ممتدپیکانکه  یحال

 مختلف هستند. هایسامانهشده در  یهتعب یادگیریسلول  خدمت

                                                 
 - User 

 - Bbehaviour Type 

 - Start Time 

 - End Time 
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SLDI
خدمت سلول یادگیری

ظرف سلول یادگیری

تولید سلول
یادگیری

کارساز سلول 
یادگیری

مدل داده

ثبت نام
API

سامانه پ
(بانک منبع)

سامانه ب
(بانک منبع)

سامانه الف
 (بانک منبع)

 یریادگی لولس خدمات ۀدهند ارائه -38شکل 

نقطه دو  های . نقشیادگیری هایسامانهو  یادگیریسلول  کارسازوجود دارد: دو نقطه انتهایی ساختار این در 

 یـادگیری سلول  کارسازکند.  ییرتغ یادگیریخدمات سلول  ۀدهند ارائه یاصل ۀتواند با توجه به بدن یمانتهایی 

قابـل   یـادگیری سـلول   یف)واسـط توص ـ  SLDI ری،یـادگی سـلول   خدمتکند: یم یفرا تعر یسه عنصر اصل

-شیوهاست که  یادگیریشده در سلول  یفتعر نامهشیوه یک SLDI .یادگیریسلول  فضای(، و یگذاراکاشتر

UDDI نامه
 اسـتاندارد  یـن باشد. ا SLDI نامهشیوهبر اساس  یدشده با یفکند. تمام خدمات تعر یرا اصلاح م 1

شـده در   یفتعر خدمتکند که چگونه یم یفرا تعر یندیفرآ SLDIکند. یم یرا معرف SLDIعملکرد  یندفرآ

آزاد بـه خـدمات و    یبه ارائـه دسترس ـ  ینشود. ایم بارگذاری یادگیریسلول  کارسازدر  یادگیری هایسامانه

( کـه  API)واسـط  اطلاعـات )مـدل داده( و    ینکنـد. همچن ـ یکمک م یادگیریمختلف  هایسامانهمنابع در 

 هـای سـامانه کنـد. در ارتبـاط   یم ـ یـف ارائه دهنـد را تعر  خدمت یندر استفاده از ا یدبا یادگیری یهاسامانه

XML یادگیری، یهاسلول کارسازو  یادگیری
SOAPو  2

اسـتفاده   بـرخط  یهااز انتقال داده یبانیپشت یبرا 1

و خـدمات   دهکـر  یـف تعر یع سـلول ی ـتجم یـادگیری  یرا برا یقیعملکرد دق یادگیریسلول  خدمتشود. یم

 کـه اسـت   ییفضـا  یـادگیری سـلول   فضایکند. یم یریترا مد یادگیری هایسامانهشده توسط  گسترده ثبت

 شود.یم یرهدهنده خدمات در آن ذخیلتشک هایمولفه

 هـای سـامانه مختلـف خـدمات ارائـه دهـد. اگـر       هایسامانهتواند به یم یادگیریسلول  کارسازعناصر،  ینبا ا

استفاده کنند، ابتدا  یادگیرندگان یادگیریاز  پشتیبانی یبرا یادگیری یهاد از خدمات سلولبخواهن یادگیری

 خـدمت کننـد. سـپس   یم لارسا یادگیریسلول  کارسازبه  SLDIموجود در  قواعداطلاعات ثبت نام را طبق 

 یـادگیری  هـای سـامانه کـه   یدر صـورت  ینکرد. همچن ـ یجاساز یفعلسامانه  توان در یرا م یادگیریسلول 

                                                 
 - Universal description, discovery, and Integration 

 - Extensible Markup Language 

 - Simple Object Access Protocol 
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 یـق خـود را از طر  خدمت یدبا یرد،مورد استفاده قرار گ یآموزش هایسامانه یربخواهند خدمات آنها توسط سا

SLDI به  یلتبد یفعل یادگیریسامانه  . سپسکنندو ثبت  یفتعر یادگیریسلول  کارسازآزاد در  یو دسترس

 یادگیریسلول  خدمت یادگیری، هایمانهسا یرشود. پس از ثبت اطلاعات سای( مکارساز) یخدمات یگاهپا یک

 هـای سـامانه کـرد.   یـه اسـت( تعب  خدمت ی)که همان جاساز یگرد یادگیری هایسامانهتوان در  یرا م یدجد

را در بـر   یـادگیری سـلول   خـدمت کـه   کنند یعمل م ییفضا عنوان هب کنند یکه به خدمات اشاره م یادگیری

 .شود یانجام م یگرد کارسازهای یا یادگیریسلول  کارسازدر  یعواق یعتجم یا یمحاسبات یندو فرآ گیرد یم

بـه   یـازی اسـت. آنهـا ن   یخـدمات  فضاهایاطلاعات و  یآورگرد یادگیری هایسامانهنقش  یند،فرآ ینا یدر ط

-سـامانه را بـا   یادگیریسلول  خدمتثبت،  یاتمنابع ندارند. عمل یعتجم یها و عملکردهاداده یلتوسعه تحل

زیـر  در  یـادگیری سلول  فضای لکردساختار و عم یادگیری،سلول  کارسازکند. در مورد یادغام م یرونیب های

 یکاست و ی پودمان یادگیری یهااز چارچوب سلول یادگیریسلول  خدمتداده شده است.  یحتوض 0-9بند 

از  یبانیپشـت  یبـرا  را منابع یگذاراشتراک خدمت ینخواهد بود. ا یوندپ یبرا هاسامانه یرسا یباز برا خدمت

 بخشد.یتحقق م یادگیریمختلف  هایسامانهو خدمات در  یادگیرندگان
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 پیوست الف

 )آگاهی دهنده(

 یندر چ جامعه دانش سلول یادگیری: 1مورد استفاده 

است و منابع آن  یرفراگ ی یادگیریسازهبن یک یناست. ا یادگیریمورد استفاده، کاربرد چارچوب سلول  ینا

 یهسـتند. همـه منـابع دارا    یفیو چـارچوب توص ـ  فراگیـر  یـادگیری منـابع   یدهاستاندارد سازمان مطابق با

 یفهسـتند. همـه منـابع از سـه بعـد توص ـ      یـره حقـوق و غ  ی،مانند اطلاعات عموم یهاول ییمعنا یها یژگیو

را بـا   رییـادگی تواننـد منـابع    یم یادگیرندگان. یتکامل یفو توص یاجتماع یفتوص ینه،زم یفشوند: توص یم

ایـن  با  ،علاوه بر اینخود با منابع ارتباط برقرار کنند.  یاتعملدر راستای و  کرده یافتخود در ینهتوجه به زم

انتقـال داده   APIبا  سازهبنشده توسط  یآورگرد عات. تمام اطلایافتتکامل خواهد  یجمنبع به تدر یات،عمل

 شود.یمنتقل م یگرد هایسازهبنبه 

 یـن د. اوش ـمـی  توسعه دادهبر اساس چارچوب  یشیآزما یسازهبن یادگیری،چارچوب سلول  یزسا یادهپ یبرا

 یخوشه دانش، ابـر دانـش، مرکـز منـابع، جامعـه و فضـا       یادگیری،است: سلول  پودمانشامل شش  سازهبن

کـاربر  ارتبـاط برقـرار کنـد: عملکـرد      یگـر د یهـا پودمـان با  یکرددو رو یقتواند از طریم پودمان. هر یشخص

 .یی( و روابط معنایادگیرنده)

 یرایشو ی،آور گرد ی،انجام همکار یبرا توانند یکنند و پس از آن م یجادرا ا یادگیریسلول  توانند یکاربران م

 یـادگیری کاربر و سلول  ینب یبازگردند، که به موجب آن روابط منطق یادگیریسلول  یبر رو  یاتعمل یرو سا

 یهو سوابق کل یشخص یادگیریه اطلاعات یرذخ یمستقل خود را برا یشخص یفضا. هر کاربر شود یبرقرار م

و  یهمکـار  یجـاد، ا ؛دارد یـادگیری سلول  یرایشو و یآورگرد ی،همکار یجاد،کاربر، مانند ا یادگیری یاتعمل

جامعـه   یـک بـه   تواننـد  یحال، کـاربران م ـ  ین. در همیرهو غ ،به جامعه یوستندانش؛ پ یهاخوشه یآورگرد

و  کنـد  یم ـ یفـا توسط کاربران ا یکاربرد یاربس یروابط اجتماع یجادا رد یدیکل یکه نقش یوندند،بپ دگیرییا

 یجـاد بـه ا  یرمسـتقیم غ یـا  یمبه طـور مسـتق   تواند یم یزخوشه دانش ن یا یادگیریکاربران در سلول  یاتعمل

 کاربر و منبع کمک کند. ینارتباط ب

. یـرد گیشکل مسامانه  کاربران و منابع مربوطه در ینب یشتریروابط ب کاربران، ارتباطات و عملکرد یشبا افزا

شود.  یشامل م یزرا ن مولد ییو معنا یتیموقع ییبلکه روابط معنا یی،و معنا ییروابط نه تنها روابط محتوا ینا

، دانـش جمـع کنـد. در سـطح بـالاتر      یهـا خوشـه مشابه را در  یتواند محتوایمسامانه  روابط، ینبر اساس ا

تجمیـع  دانـش   یشـان دوبـاره در ابرهـا   با توجه به شباهت ندتوان یدانش م یها و خوشه یادگیری یها سلول

 ینـه بـا توجـه بـه زم    ،دانـش  یدانش، جوامع و ابرها یهاشده، خوشه یلتازه تشک یادگیری یها. سلولشوند

 یندها،ست. در طول تمام فرآنشان داده شده ا 1-الف روش در شکل ینشود. ایم یهتوص آنهابه  یادگیرندگان
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خوشـه دانـش،    یـک ها، مانند به مجموعه یهپا یادگیریسلول  یکاز  ندتوانیم سازهبنهمه عناصر موجود در 

 یرپـذ و تکامـل  یاجتمـاع  ی،اینـه زم یهایژگیاست که وی بخش مرکز ین. اتجمیع شوندجامعه و ابر دانش، 

 کند.یرا اجرا م یادگیریمنابع 

 فناوری ها دفگروه ه توصیف

ــان و   مانند بالا ــوزان، معلمــ دانــــش آمــ

بزرگسـال در محـل    یادگیرندگان

 کار

تلفن همراه )تلفـن همـراه،    افزاره

رایانه  یا( یسه بعد ینک، عرایانک

 ـقابل حمل کـه   یمس ـ ی، شبکه ب

بـــه جامعـــه ســـلول  یدسترســـ

 کند.یرا فراهم م یادگیری

 

کاربران

سلول یادگیریسلول یادگیریسلول یادگیریسلول یادگیری

سلول یادگیریسلول یادگیری

خوشه دانش

های تعاملیهداد

فضای شخصی جامعه

خوشه دانش

منابع های تعاملیهداد

کاربران

نقل قولنقل قول

.ایجاد، دید، ویرایش، حاشیه نویسی، غیره

.(ابزارها، فعالیت های یادگیری، الگوها، غیره)سازی ابزار یادگیری کتابخانه ذخیره

خوشه دانش

ابر دانش

خوشه 
دانش ب

خوشه 
دانش الف

خوشه دانش الف خوشه دانش ب سلول یادگیری

تعامل 
کاربر/مالک عضویت

 یریادگی سلول یشیآزما یسازهبن در آنها عیتجم یالگو و مختلف یهاپودمان بطروا -1شکل الف
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 پیوست ب

 )آگاهی دهنده(

  China Mobile's AND Education: 3مورد استفاده 

China Mobile AND Education سازهبن یناست. همچن یادگیریاز چارچوب سلول  یکاربرد برنامه یک-

از منـابع   یادیز یر، مقادسازهبن ینکند. در ایم یبانیپشت متحرک یادگیریو  اگیرفر یادگیریاست که از  ای

اند. به عنوان شده یدهسازمان صیفیو چارچوب تو یادگیریمنابع  یدهوجود دارد، و آنها با سازمان یادگیری

 یرو سـا  یـادگیری  یمحتـوا  یژگـی ، ودرسـت  یژگـی و ی،اطلاعات عمـوم  یژگیبا و ییمثال، منبع از نظر معنا

و  ی،اجتمـاع  یهـا برچسـب  ی،متن ـ یهابا برچسب ینشود. منابع همچنیم یسینویهحاش یاساس یهایژگیو

 یـادگیری  یطمح ـ یکشوند. در یم یگذاربرچسب ند،کنیرا منعکس م پذیرتکامل که اطلاعات ییهابرچسب

را  ینـه و سپس منابع مرتبط بـا زم کند یحس م 11را مانند شکل  یادگیرندگان یازهایابتدا ن سازهبن ی،واقع

که  یتوانند با منابع مرتبط و افرادیم یادگیرندگان یادگیری، یندفرآ طیدهد. در قرار  یادگیرندگان یاردر اخت

 یشـتر تکامـل ب  یدهند، ارتباط برقرار کنند. تمام اطلاعات برایم یلرا تشک 1شده در شکل  دهشبکه نشان دا

 منتقـل « AND Education»تحـت   متحـرک  یـا  فراگیـر  یـادگیری مختلـف   یهـا  سازهبن ینب شده وحفظ 

  .شوند یم

 یبـرا  یـادی تـلاش ز  China Mobileبـالا،   یفیتبه آموزش با ک یابیو دست یبه منظور حل مشکلات آموزش

 یمبتن ـ سـازه بن ین، ا2419انجام داده است. از سال  اینظریهمطالعه فرا  یتبا هدا AND Education یجادا

 ارتباطی، و یسازهبنو سه  ابتدایی کودک دوران ، آموزش  Kو وارد آموزش  بوده China Mobileنابع بر م

 است. یافتهها گسترش  ینهزم یرو سا یاها، آموزش حرفه به دانشگاه

 یهـا یشـده اسـت تـا سـر     یطراح ـ ینمدارس و والد ی،ادارات آموزش دولت یبرا AND Babyمجموعه  -

منابع، نظارت  یریترا از نظر مد یفرد یازهایکند و ن یجادا یکاربرد یرنامه هااز محصولات و ب یمختلف

 برآورده کند. یریتمدمجموعه و  کودکبر 

و  یـادگیری  یهـا داده یآورگـرد بـالا،   یفیـت گذاشتن منابع بـا ک  با به اشتراک AND Campusمجموعه  -

را  یـادگیری  ییبسـته و کـارا   ادگیریی یندکننده، آموزش متعادل، فرآسرگرم یکاربرد یهاتوسعه برنامه

در یـادگیری  ، چه یبهتر یادگیریتا به  کند یم کمک   Kآموزان در  به همه دانش ینبخشد. ایبهبود م

 داشته باشند. یدسترس برخط، یادگیریچه  یامدرسه 

- China Mobile کرده است: آموزش معلمـان، آمـوزش   یجادا یادر آموزش حرفه یسه نوع برنامه کاربرد 

توسـعه   یکردن الزامات بـرا  آموزش، برآورده یمشاغل مختلف برا یاصل یازهایبه ن یقتوجه دق ی،احرفه

 .همیشگی یادگیریسامانه  یک یجادو ا ی،مختلف شغل یهاگروه یشترب
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 هافناوری گروه هدف توصیف

توســـط کودکـــان خردســـال،  فرانامـــه یــن ا

، معلمـان، دانـش آمـوزان      Kآمـوزان   دانش

ــبزرگســا  یل، مــدارس و ادارات آمــوزش دولت

تواننـد   یشود. همه انواع کاربران میاستفاده م

خود وارد شـوند و بـه    یشخص یبه حساب ها

و  یــازمــورد ن یــادگیریطــور مســتقل منــابع 

 یریگیـاد منـابع   یادگیری یکاربرد یها برنامه

ــورد ن ــازم ــاب  ی ــردهرا انتخ ــه ک ــا و برنام  یه

 یجوجســت یهــا یــابیرد یــادگیری، یکــاربرد

کـاربر را   یرکننـد، تصـاو   یرا ثبـت م ـ  یشخص

منطبـق را   یـادگیری کنند و منـابع   یم یلتحل

 کنند. یم یابیباز یشخص یها یهتوص یبرا

بـا   "AND Education" یابـر  یسـازه بـن 

در  یدرســ یمختلــف کتــاب هــا یهــا نســخه

 یسراسر کشور هموار شده است تا منابع محل ـ

 یـادگیری  یازهـای رفـع ن  یبالا را برا یفیتبا ک

کاربران در مناطق مختلف جذب کند. پوشش 

 یـادگیری، آمـوزش،   یتجـار  هـای فرانامـه کل 

 یکاهش بار آموزش یش؛آموزش و آزما یابی،ارز

ــادگیری ییمعلمــان و بهبــود کــارا  کــاربران ی

 .تدوین شده است

ــرا یریتمــد یســازهبــن بخــش  یاطلاعــات ب

 ییبهبود کـارا  یآموزش و پرورش برا یریتمد

تـک  راحـت   خدمت یکو سطح کار،  یریتمد

ــه مــای مرحلــه ــواع محصــولات یارائ دهــد. ان

بــا عــادات اســتفاده کــاربر مطابقــت  یکـاربرد 

دهنـد و بـه    یرا ارائـه م ـ  یدارند، تجربه خـوب 

و  یـادگیری  ییکننـد کـارا  یکاربران کمـک م ـ 

 خود را بهبود بخشند. یادگیری یفیتک

ــال،   ــان خردســـ کودکـــ

،   Kآمــــوزان  دانــــش

ش آمــوزان معلمــان، دانـ ـ

بزرگسال، مـدارس و ادارات  

 .یآموزش دولت

از  "AND education"بـه   یدسترس ـ

تلفــن همــراه )تلفــن  یهــاافــزاره یــقطر

-یانهپا یا رایانه قابل حمل، راینکهمراه، 

ــا ــتقل   یهـ ــمند مسـ  Chinaهوشـ

Mobileیمس یب ی(، شبکه ها. 
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 پیوست پ

 )آگاهی دهنده(

 ین در چ "GoC" برخط یسیآموزش برنامه نو: 2مورد استفاده 

تلفـن   یطکودکان در مح ـ یسینو آموزش برنامه یاست. برا یادگیریبر چارچوب سلول  یبرنامه مبتن یک ینا

ارائه  یفو چارچوب توص یرفراگ یادگیریشود. خدمات بر اساس آنچه توسط سازمان منابع یاستفاده م همراه

توانـد باعـث    یکه م ـ ندرا محاسبه ک یو سپس خدماترا درک کند  یادگیرندگان یازهایتواند ن یم .شده است

شـده در   یـف تعر ییعملکرد را داشـته باشـند. منـابع بـا چهـار نـوع فـراداده معنـا         ینبهتر یادگیرندگانشود 

 ی،اساس ـ ییمعنـا  های یژگیاند: و شده یگذار برچسب یف،و چارچوب توص یرفراگ یادگیریمنابع  یده سازمان

 یتـوان منـابع را بـه خـوب    یهـا م ـ یژگـی و یـن ر. با ایپذ تکامل ییو دارا یجتماعا ویژگی ای، ینهزم های یژگیو

براسـاس   2-0-9زیربند  قواعدطبق  سوابقو  ارتباطات، یادگیرندگان یاتو استفاده کرد. و با عمل یده سازمان

ارائـه   رنـدگان یادگیرا بـه   یقیتواند خدمات تطبیم سازهبنها، داده ینشود. با ایم یرهذخ یادگیرندگانتوافق 

تـوان طبـق    یهـا را م ـ برود، داده یگرید متحرک یادگیری یسازهبنبه  یادگیری یبرا یادگیرندهدهد. و اگر 

 منتقل کرد.  9-9زیر بند شده در  یفتعر قواعد

 هافناوری گروه هدف توصیف

را  بـرخط  یسـی نوآموزش برنامـه  سازهبن یکافزار نرم ینا

 کـه کنـد.  یفـراهم م ـ    -K یانو مرب یادگیرندگان یبرا

 یهـا دوره، GoC یهـا : دورهباشـد میشامل چهار بخش 

C++ ،یـادی شامل تعداد ز سازهبن ین. ایف منو تکال یمت 

ویـژه   یبـا نکـات دانش ـ   ییکه از نظر معنـا  باشدمی سوال

را  یادگیرنـدگان  بـرخط اسـت. رفتـار    نویسـی شـده  حاشیه

مشـاهده،   ماننـد  یادگیری،مطابق با اصل چارچوب سلول 

 د.نک یثبت م یمشارکت یهایتو فعال یآورگردبحث، 

-برنامـه  یادگیری یبرا سازهبناز  یادگیرندگان که  یزمان

 یرتوانند به سایم، کنندیاستفاده م ینو انجام تمر یسینو

داشــته  یهــا دسترســکارشناســان و گــروه یادگیرنــدگان،

 لیبـا رفتارهـا و روابـط تشـک     KNS یـک  ینباشند، بنابرا

 یشبکه اجتماع یک ی،تکرار یادگیری یقشود. و از طر یم

وجـود خواهـد    یسـی نو برنامـه  یبزرگتر برا نشو شبکه دا

 ین. با ایدنام KNS یسینوتوان آن را برنامهیداشت که م
KNS ،یروابـط دانـش بـه سـطح بـالاتر      در کنار تمرین 

 یافت.تکامل خواهند 

 کودکان خردسال، دانش آمـوزان 
K-   ، یادگیرنـــدگان، معلمــان 

ــدارس و ادارات  ــال، مــ بزرگســ

 .یآموزش دولت

 متحـــرک؛ یهـــا یفنـــاور

 یرشبکه فراگ
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